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? INSTALACAO DAS REDES DE DISTRIBUICAO

; :

; As tubulacoes dos gases medicinais nao devem ser apoiadas em outras tubulacoes. Elas podem ser sustentadas por

; ganchos, bracadeiras, ou suportes apropriados, colocados a intervalos que sao condicionados ao peso, comprimento

Fonte: ABNT NBR 12.188:2016
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DETALHES TiPICOS DE SUPORTES
E FIXACAO DE PONTOS

ESCALA:Sem escala e cotas
em milimetros

NOTA: A altura de instalacdo deve ser levada em
consideragao o espaco do entreforro, nao excedendo
a distancia definida no projeto de arquitetura.

VAO MAXIMO ENTRE SUPORTES DOS TUBOS

DIAMETRO EXTERNO
(mm)

Ate 15

De 22 a 28
De 35 a 54

Maior que 54

1 @ © 0 @

EXEMPLO DE DE MODELO DE REGUA HORIZONTAL COM
DISPOSIGAO, DISTRIBUIGAO E QUANTITATIVO DE PONTOS

VAO MAXIMO (vertical)
(m)

1,8
2,4
3,0

3,0

VAO MAXIMO (horizontal)
(m)

1,5
2,0
2,5

3,0
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DETALHE ETIQUETA DE IDENTIFICACAD

DA TUBULACAO DE GASES

S ESCALA

e natureza do tubo, para que o mesmo nao sofra deslocamento da posicao instalada. Devem ser respeitadas as
instrucoes de acordo com a norma ABNT NBR 12188:2016.

ABNT NBR 12.188 - Sist. centralizado de suprimentos de gases medicinais, de gases para dispositivos médicos e de
VAcuo para uso em servicos de salde.

ABNT NBR 13.206 - Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para conducao de fluidos.

Resolucao RDC-50 da ANVISA.

TESTES FINAIS
ApOs a instalacao do sistema centralizado deve-se limpar a rede procedendo-se os seguintes testes:

- Depois da instalacao das valvulas dos postos de utilizacao deve-se sujeitar a cada secao da rede de
distribuicao a um ensaio de pressao de uma vez e meia que a maior pressao de uso, mas nunca
inferior a 10 kgf/cm?. Durante o ensaio deve-se verificar cada junta, conex3do e posto de utilizacdo ou
valvula com agua e sabao a fim de detectar qualquer vazamento. Todo vazamento deve ser reparado
e deve-se repetir 0 ensaio de cada secao em que houve reparos;

- O ensaio de manutencao da pressao deve ser aplicado apds o ensaio inicial de juntas e valvulas.
Instala-se um manometro aferido e fecha-se a entrada sob pressao. A pressao dentro da rede
deve-se manter inalterada por 24 horas levando-se em conta as variagoes de temperatura;

- ApOs a conclusao de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o gas para o qual foi
destinada, a fim de remover todo gas de ensaio. Deve-se executar esta purgacao abrindo todos os
postos de utilizacao, com o sistema em carga, do ponto mais proximo da central até o mais distante.

—0 POSTO DE OXIGENIO (02) — TUBO VERTICAL PARA CIMA

—0© POSTO DE AR COMPRIMIDO (AC) — TUBO VERTICAL PARA BAIXO

—D POSTO DE VACUO CLINICO (VC) —=— DERIVAGAO VERTICAL PARA BAIXO
- REDUCAO | JOELHO DE 90° EM COBRE

< VALVULA DE ESFERA 1 TE EM COBRE

REGUA DE GASES MEDICINAIS

D ALCAPAO DE ACESSO AOS REGISTROS

(02) Tubo em cobre, classe A, para Oxigénio Medicinal, pintado na cor
_ verde-emblema (2,5 G 4/8)

(AC) Tubo em cobre, classe A, para Ar Comprimido medicinal, pintado na

cor amarelo-seguranca (5 Y 8/12)

(VC) Tubo em cobre, classe A, para Vacuo Clinico, pintado na cor
_— cinza-claro (N 6,5)

SIMBOLOGIA COMPLEMENTAR

CONJUNTO - 2 FO - 2FAM - 1 FVC - 04 TOMADAS DE
‘ ELETRICA - 1 PT DE LOGICA, 1 PT DE INTERRUPTOR
O~

E REGUA HORIZONTAL C/ AS SAIDAS RESPECTIVAS E
OS PONTOS DEVIDAMENTE LIGADOS A GERADOR.

RECOMENDACOES DE INSTALACOES

1- As tubulagoes de Gases Medicinais deverao ter as cores
(pintadas) padrao conforme normas vigentes;

2- Identificar sentido dos gases (setas a cada 2m);

3- Deixar as tubulacdes livres sem encosta-las em outros
sistemas instalados;

4- Identificar e prever alcapdes para conjunto de registros
de cada setor/ponto.

OBSERVACOES:

- TODA TUBULACAO DE DESCIDA PARA OS POSTOS
NA REGUA E DE #15mm;

- 0S POSTOS SERAO LOCADOS A 1,5 m DO PISO;
- A DISTANCIA ENTRE POSTOS E 20 cm, EIXO A EIXO.

- A LINHA DE VACUO CLINICO ATUALMENTE ATENDE
ATE O 3° PAVIMENTO. A TUBULACAO NOVA DEVE
DESCER ATE A CASA DE BOMBAS DE VACUO (NO
TERREO) OU INTERLIGAR NA LINHA ATUAL.

PROPRIETARIO:

SECRETARIA DE SAUDE DO ESTADO DE PERNAMBUCO

S
José Clau%& Pereira
Engénheiro Mecanico

CREA 9305PE

Mat. 416.547-0
PROJETO: ,
ENG® JOSE CLAUDIO DE R. PEREIRA - CREA 9305/PE
DESENHO: ENG® JOSE CLAUDIO DE R. PEREIRA - CREA 9305/PE

HOSPITAL DA RESTAURACAO

RECIFE / PE

REFORMA DO 7° PAVIMENTO

CONTEUDO:

PROJETO DE GASES MEDICINAIS

QUADRO DE AREAS (m?): ESCALA: PRANCHA:
CONSTRUQAO 00.000,00m? 1 /1 25
REFORMA 00.000,00m? O 1
AMPLIAQAO 00.000,00m? DATA: O 1
AREA TOTAL DA CONSTRUCAO 00.000,00m?

¢ m MAIO/2023

SECRETARIA ESTADUAL DE SAUDE
SES/PE

DIRETORIA GERAL DE
INFRAESTRUTURA - DGI

GERENCIA DE ENGENHARIA E MANUTENGAO - GEN
END.: RUA DONA MARIA AUGUSTA NOGUEIRA, N° 519, BONGI,
RECIFE , PE. CEP. 50.751-530 FONE/FAX: (81) 3184-0283
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1. DO OBJETO

Compreende o projeto da rede de distribuigéo de gases medicinais do ala sul do 7°
pavimento, inserido dentre as obras de reforma de parte do edificio do Hospital da
Restauracéo, localizado na cidade de Recife/PE.

2. DO OBJETIVO

Oferecer informac0es referentes a elaboracdo do projeto da rede de distribui¢éo de
gases medicinais, suas normas e consideracfes de projeto. Este documento também visa
descrever detalhes dos servigos a serem realizados, para garantir um pleno entendimento e
sua correta execucao.

3. DO IMOVEL

Trata-se de edificio com superiores e térreo, construido em alvenaria. Parte do
imovel sera objeto de reformas, para readequacdo do espaco em termos de finalidade,
sanidade, conforto, seguranca, acessibilidade e usabilidade, tanto para os usuarios como
para os funcionarios. Assim, serdo reformados os ambientes internos, bem como
reformadas as infraestruturas elétricas, hidrossanitarias, de combate e prevencdo ao
incéndio, logica, climatizacdo e de gases medicinais. Deverdo ser interrompidas as
atividades dos ambientes onde serédo realizadas intervencdes. Dentre as reformas, a da rede
de distribuicdo de gases medicinais € fundamental para adequar-se a finalidade do
ambiente. Para a rede de gases medicinais a reforma compreendera parte do térreo do
edificio, conforme descrito em plantas de projeto.

4. DOS CRITERIOS DE PROJETO

O Projeto da rede de distribuicdo de gases medicinais foi elaborado tendo como
base as seguintes normas, premissas, restricdes e critérios:

« ABNT NBR 12188:2016 - Sistemas centralizados de suprimento de gases
medicinais, de gases para dispositivos médicos e de vacuo para uso em servico de
salde;

e ABNT NBR 13.206 - Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para
conducdo de fluidos;

e ABNT NBR 11906 - Conexfes roscadas e de engate rapido para postos de
utilizacdo dos sistemas centralizados de gases de uso medicinal sob baixa pressao —
especificacao;

o« ABNT NBR 11725 - Conexdes e roscas para valvulas de cilindros para gases.

SECRETARIA DE SAUDE DE PERNAMBUCO
RUA DONA MARIA AUGUSTA NOGUEIRA, 519 — BONGI - RECIFE — PE
CEP. 50.751-530
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e Ministério da Saude: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Resolu¢cdo RDC
N° 50, de 21 de fevereiro de 2002;

e Layout e ocupagéo conforme projetos de arquitetura;
e Ambientes de tratamento Intensivo de salde;
o Acesso facilitado para manutengdes, com baixo impacto no servico de saude;
o Conexdo parcial com rede de distribuigdo existente.
5. DA REDE DE DISTRIBUICAO

Conforme identificado em vistoria no local, a central de gases medicinais esta
localizada no térreo, com ramais de distribuicdo em diversas direcdes. Um tronco de
distribuicdo esta instalado nas proximidades do ambiente a ser reformado. A nova rede
devera interligar com as redes presentes no corredor principal, conforme descrito em planta
de projeto.

O projeto foi elaborado para garantir o fornecimento dos gases de forma continua,
em quantidade suficiente, com pressdes e vaz0es adequadas ao perfeito abastecimento dos
pontos de consumo, considerando os fatores de simultaneidade indicados em norma.

A rede de distribuicdo deste projeto terd ramificacbes, com valvulas de se¢do, para
permitir manutenc@es, sem prejudicar o fornecimento de outros ramais. A alimentacédo da
rede de gases medicinais sera feita através da derivacdo de prumadas existentes no
corredor principal do pavimento. Toda a tubulacdo sera instalada conforme indicacdes em
planta.

Por questdes inerentes a um projeto de reforma, as interligacbes com os sistemas
existentes, bem como algumas adequacBes as interferéncias com estruturas e
infraestruturas seréo definidas em obra.

6. DA ESTIMATIVA DE CONSUMO

Tendo como base os critérios estabelecidos nas normas citadas e nas demandas
indicadas em projeto de arquitetura, foram calculadas as demandas de consumo, para cada
ambiente e tipo de gas medicinal para suprir as exigéncias identificadas, com pressées e
vaz0es adequadas ao perfeito abastecimento dos pontos de consumo, considerando 0s
fatores de simultaneidade indicados em norma. Desta forma, os gases medicinais da rede
de distribuicéo terdo as seguintes estimativas de consumo:

e Oxigénio medicinal: 740 litros por minuto;
e Ar comprimido medicinal: 1.480 litros por minuto;

e Vacuo clinico: 1.480 litros por minuto.

SECRETARIA DE SAUDE DE PERNAMBUCO
RUA DONA MARIA AUGUSTA NOGUEIRA, 519 — BONGI - RECIFE — PE
CEP. 50.751-530
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7. DAS FIXACOES

As tubulagdes da rede deverdo ser fixadas com bracadeiras e anéis de borracha,

para evitar corrosdo, conforme indicacéo de projeto. A fixacéo no teto e paredes seguira os
espacamentos normativos indicados em projeto, com chumbadores adequados aos
materiais das paredes e lajes. As tubulacdes de gases medicinais ndo deverdo ser fixadas
em suportes de outras instalacdes. Outras instalacbes ndo poderdo ser apoiadas nos
suportes de gases medicinais nem em suas tubulaces.

8. DAS IDENTIFICACOES

As posicOes das valvulas de secdo acima do forro deverdo ser indicadas, ser

acessiveis e com alcapdes de acesso. As tubulagbes deverdo ser identificadas segundo o
padrdo normativo de cores a seguir.

Gas Cor Padraoc Munsell
Ar medicinal Amarelo-seguranga 5Y 812

Oxido nitroso Azul-marinho 5 PB 2/4
Cragénio medicinal Verde-emblema 25G4/8
Vacuo Cinza-cdaro NG&5

Fonte: ABNT 12188:2016

Cor de identificacdo de tubulacBes de gases medicinais

9. DOS MATERIAIS

Tubulagdes: Os tubos e conexdes deverdo ser em cobre, classe A, com pontas lisas
para solda, tipo encaixe, e a fabricacdo devera atender a NBR 13206. As conexdes
deverdo ser soldaveis sem anel de solda, ou conexdes em bronze com rosca BSPT
conica propria para oxigénio.

Conexoes: As conexdes deverdo ser soldaveis sem anel de solda, ou conexdes em
bronze com rosca BSPT cOnica propria para oxigénio. As conexdes rosqueadas
serdo até 1 1/2” com roscas BSPT (normal um pouco conica). Acima de 1 1/2” as
conexdes serdo rosqueadas com rosca NPT. O ponto de consumo ou central de
alarme seré do tipo tarugo aparente.

Solda e vedagdo: Todas as juntas, conexdes e tubulagdes devem ser soldadas com
solda prata de alto ponto de fusdo (superior a 537°C Argentum 45 CD 35% com uso
de macarico oxiacetileno néo podendo ser utilizadas soldas de estanho. Na vedagéo
das pecas roscéaveis devera ser utilizado fita tipo teflon ou cola. E proibido o uso de
vedante tipo zarcéo ou a base de tintas ou fibras vegetais.

SECRETARIA DE SAUDE DE PERNAMBUCO
RUA DONA MARIA AUGUSTA NOGUEIRA, 519 — BONGI - RECIFE — PE
CEP. 50.751-530
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10. DA LIMPEZA DA REDE DE DISTRIBUICAO

Antes da instalagdo, todos os tubos, valvulas, juntas e conexdes, excetuando-se
apenas aqueles especialmente preparados para servi¢o de oxigénio, lacrados, recebidos no
local, devem ser devidamente limpos de 6leos, graxas e outros materiais combustiveis,
lavando-os com uma solucdo quente de carbonato de sddio ou fosfato trissodico na
proporcéo de aproximadamente 400g para 10Lts. E proibido o uso de solventes organicos
tais como o tetracloreto de carbono, tricloretileno e cloro etano no local de montagem. A
lavagem devera ser acompanhada de limpeza mecéanica com escovas, quando necessario. O
material devera ser enxaguado em &gua quente.

Apos a limpeza devem ser observados cuidados especiais na estocagem e manuseio
de todo este material a fim de evitar a contaminacdo antes da montagem final. Os tubos,
juntas e conexdes devem ser fechados, tamponados ou lacrados de tal maneira que pd,
6leos ou substancias organicas combustiveis ndo penetrem em seu interior até 0 momento
da montagem final. Durante a montagem 0s segmentos que permaneceram incompletos
devem ser fechados ou tamponados ao fim da jornada de trabalho. As ferramentas
utilizadas na montagem da rede de distribuicdo, da central e dos terminais devem estar
livres de 6leo ou graxas.

11. DOS TESTES FINAIS

Apos a instalagdo do sistema centralizado deve-se limpar a rede com nitrogénio
livre de 6leo ou graxa procedendo-se 0s seguintes testes:

e Depois da instalacdo das valvulas dos postos de utilizacdo deve-se sujeitar a cada
secdo da rede de distribuicdo a um ensaio de pressdo de uma vez e meia que a
maior pressdo de uso mas nunca inferior a 10 kgf/cm2. Durante o ensaio deve-se
verificar cada junta, conexdo e posto de utilizacdo ou valvula com &gua e sabdo a
fim de detectar qualquer vazamento. Todo vazamento deve ser reparado e deve-se
repetir 0 ensaio de cada secdo em que houve reparos.

e O ensaio de manutencdo da pressdo padronizada por 24 horas deve ser aplicado
apos o ensaio inicial de juntas e valvulas. Com uso de nitrogénio, isento de 6leo ou
graxa, no sistema a uma pressdo de pelo menos 10 kgf/cm?2 ou a uma vez e meia a
pressdo normal de trabalho. A pressdo interna da rede deve mantida por 24 horas e
permanecer inalterada, levando-se em conta as variacdes de temperatura. Sendo
verificada por manémetro aferido.

e ApGs a conclusdo de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o gas para 0
qual foi destinada, a fim de remover todo o nitrogénio. Deve-se executar esta
purgacdo abrindo todos os postos de utilizagdo, com o sistema em carga, do ponto
mais proximo da central até o mais distante. Em caso de ampliacdo de uma rede de
oxigeénio, ja existente, os ensaios de ligacdo do acréscimo a rede primitiva devem
ser feitos com oxigénio.
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12. DAS GARANTIAS

Devera ser dada garantia de no minimo 01 (um) ano, para 0s servigos executados
durante a instalacdo e pecas novas fornecidas: valvulas, conexdes, tarugos, tubulagdes de
gés, isolamentos, bracadeiras, suportes de fixacdo, dentre outros. Com prazo contado a
partir da instalacdo e respectivo teste de funcionamento (acompanhado de preposto da
contratante). Caso sejam observadas inconsisténcias, deverdo ser executados: 0S Servicos
de reparos necessarios ao pleno funcionamento; recuperacdo de falhas; solucionar
problemas; substituicdo de quaisquer pecas, que venham a falhar no periodo coberto pela
garantia (fornecimento e instalacdo); entre outros. Para execucdo dos servigos cobertos
pela garantia, ndo deveréo ser cobrados quaisquer custos adicionais ou taxas de servigco ou
de deslocamento.

Engénheiro Mecanico
CREA 9305PE
Mat. 416.547-0
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