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1. INTRODUGAO

O presente documento consiste no Memorial Descritivo de Arquitetura e das Instalagoes de
Engenharia, parte componente do Projeto Basico da Academia Integrada de Defesa Social
(ACIDES), a ser implantada em Abreu e Lima, préximo a Arena Pernambuco. Complementam este
Memorial os desenhos arquitetbnicos e de engenharia, especificagdes técnicas sumarias e quadro

de areas.

A presente proposta fundamenta-se em Normas Brasileiras — NBR publicadas pela Associagao
Brasileira de Normas Técnicas referentes a disciplina de Arquitetura e Engenharias e atendendo ao
Programa da de Necessidades estabelecido pela Secretaria de Defesa Social do Estado de

Pernambuco.

Em caso de divergéncia de informagdes entre o Orgcamento, Memoriais Descritivos,
Especificacbes Técnicas e Partes Graficas devera ser adotado o item mais restritivo e a favor da
seguranga e qualidade, em consonancia com a FISCALIZACAO da CEHAB (Companhia de
Habitagéo e Obras).
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2. APRESENTAGAO

O presente documento tem objetivo de orientar o desenvolvimento dos projetos executivos para
a construgcédo, bem como estabelecer padrbes minimos de técnica, seguranga, conforto ambiental,
acabamentos e operagao e manutencao para a implantacao da Academia Integrada de Defesa
Social (ACIDES).

A proposta consiste na implementacdo de uma nova unidade central, visando atender a
todas as corporacdes policiais do Estado de Pernambuco, com a construgdo de uma sede prépria
contemplando as atuais necessidades para formagido e capacitacdo dos policiais das forgas de
seguranca de Pernambuco. A nova ACIDES sera localizada em Abreu e Lima - proximo a Arena
Pernambuco - localizagdo com viabilidade de acesso para atender o publico em formagao e demais

servidores e instrutores, possuindo a capacidade total de até 3.000 (trés mil) usuarios.

A ACIDES hoje conta com um corpo especializado com mais de 3.000 (trés mil)
especialistas cadastrados, e 05 (cinco) Campi de Ensino: Academia de Policia Militar do Paudalho -
APMP; Academia de Bombeiros Militar dos Guararapes - ABMG; Academia de Policia Civil -
ACADEPOL; Centro de Formacgédo e Aperfeicoamento de Pragas - CFAP; e Escola de Inteligéncia
de Pernambuco- ESINT-PE. Nestes equipamentos geralmente sdo ministradas as instru¢des e
formagdes voltadas ao bem-estar do servidor publico e a qualidade profissional dos integrantes dos
Orgaos de Defesa Social do Estado de Pernambuco. Estes atuais espagos ndo vem atendendo as
altas demandas formativas exigidas pela Sociedade e iniciadas pelo Governo do Estado de
Pernambuco, o que consolida a necessidade de mais investimentos na area de segurancga publica,
através de uma proposta de expansao com novas tecnologias a serem implementadas, visando
atender aos anseios das operativas nas areas de seguranga e demandas sociais. Desta forma
busca-se aumentar, quantitativa e qualitativamente, o efetivo das Forgas de Segurancga visando a

reducao dos atuais numeros de crimes que atingem todo o pais.
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2.1. CONSIDERAGOES GERAIS

e Os servigos contratados deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as normas
técnicas brasileiras, no contrato de execugao da obra e nos projetos existentes.

e Para a perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servigos referidos no
presente, a construtora se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda a
assisténcia técnica e administrativa necessaria, para imprimir andamento conveniente aos
trabalhos.

e A direcao geral da obra ficara a cargo de um engenheiro convenientemente registrado no
Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura e na Prefeitura local, auxiliado por um
mestre-de-obras geral, cuja presenga no local dos trabalhos devera ser permanente, a fim
de atender a qualquer tempo & FISCALIZAGAO, e prestar todos os esclarecimentos sobre o
andamento dos servigos.

e Para as obras e servigos contratados, cabera a CONTRATADA fornecer e conservar o
equipamento mecanico e o ferramental necessarios, empregar mao-de-obra capaz, de modo
a reunir permanentemente em servico uma equipe homogénea e suficiente de operarios,
mestres e empregados, visando assegurar acabamento esmerado, a conclusao das obras
no prazo fixado, e prestando quaisquer esclarecimentos a FISCALIZAGAO quando
solicitados.

e Em hipdtese alguma podera a CONTRATADA alegar desconhecimento das clausulas e
condicbes destas especificagdes, bem como das exigéncias expressas nos projetos e
Normas da ABNT.

e Antes do preparo da proposta, a licitante devera visitar o local da obra e tomar
conhecimento dos servigos e obras do contrato.

e Todos os materiais utilizados serdo de primeira qualidade e inteiramente fornecidos pela
construtora, devendo estar em conformidade com a ABNT e INMETRO e de acordo com as
especificacdes técnicas do projeto.

e Todos os servigcos deverdo ser executados em completa fidelidade as Normas técnicas
especificas da ABNT.

e Eventuais casos omissos ou duvidas deverdo ser sanados junto a FISCALIZAGAO e aos

autores dos projetos.

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
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Em caso de divergéncia entre as especificagbes técnicas e os desenhos dos projetos,
prevaleceréo as primeiras.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE todo e qualquer material ou
servico executado pela CONTRATADA que nao atendam as condi¢gdes contratuais, aos
projetos, ao Memorial Descritivo e demais documentos técnicos, cabendo a CONTRATADA
refazer os servicos rejeitados e arcar inteiramente com as despesas decorrentes de tal fato.
A CONTRATADA devera assegurar a necessaria coordenagao técnica entre os diversos
elementos intervenientes da obra, viabilizando a compatibilizagdo dos servicos a serem
executados dentro da boa técnica.

Seréo rejeitadas solugdes que comprometam o desempenho técnico, a funcionalidade ou
aspectos estéticos da obra. Normas de higiene e seguranga do trabalho devem ser
cumpridas pela CONTRATADA, durante a execugdo da obra, sendo de sua inteira
responsabilidade a devida observancia das mesmas.

Qualquer alteracdo na presente especificagdo s podera ser efetuada mediante expresso
consentimento da CONTRATANTE. Todos os materiais somente serdo aceitos pelos
técnicos, assim como nao sera permitido qualquer material que nao correlacione com a
especificacdo. Em caso de duvidas na interpretacdo, prevalecem as presentes
especificacoes.

E obrigagdo da CONTRATADA, assim que receber a Ordem de Servico para inicio dos
servigos, abrir o diario de obra, a fim de dar inicio ao lancamento de todas as atividades e/ou
alteragbes que porventura venham a ocorrer. O Diario de obra devera sempre estar
atualizado e sempre assinado pelos responsaveis da CONTRATANTE e da CONTRATADA.

2.2. PRAZOS DE EXECUGAO

O prazo maximo para execugao dos itens de responsabilidade da CONTRATADA néo podera

ser superior ao prazo definido em contrato.

2.3. SEGURANCA NO TRABALHO

Correra por conta exclusiva da CONTRATADA a manutencao de profissionais dedicados a

Seguranga do Trabalho, segundo o0s quantitativos e demais exigéncias das Normas

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
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Regulamentadoras do Ministério do Trabalho. Assim a responsabilidade por quaisquer acidentes do
trabalho na execugéo da obra e indenizagbes que possam vir a ser devidas a terceiros por fatos
relacionados com a obra, ainda que ocorridos fora do canteiro, correrdo por conta da
CONTRATADA.

Deverao ser fornecidos todos os equipamentos de protecao individual necessarios e adequados
ao desenvolvimento de cada tarefa nas etapas da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da
Portaria n°® 3214 do Ministério do Trabalho, bem como ser obedecidas todas as demais normas

regulamentadoras expedidas pelo Ministério do Trabalho inerentes a execug¢ao do servico.

O fornecimento de EPI's & FISCALIZAGAO e aos servidores da Secretaria de Defesa Social
(SDS) por ocasiao das visitas a obra, sera de responsabilidade do CONTRATADO.

Sera de responsabilidade do proprietario a elaboragéo e implementacdo do PCMAT - Programa
de Condi¢cdes e Meio-Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo, nas obras com 20 (vinte)
trabalhadores ou mais, contemplando os aspectos da NR-18 e os demais dispositivos

complementares de seguranca.

O PCMAT devera ser elaborado por engenheiro de Seguranga e executado por profissional
legalmente habilitado na area de Seguranca do Trabalho. O PCMAT deve ser mantido no local dos

servigos, a disposi¢cédo do érgao regional do Ministério do Trabalho.

2.4. FISCALIZAGAO

A FISCALIZAGAO da CEHAB verificara o cumprimento do cronograma, do projeto e o
atendimento das Normas da Secretaria de Defesa Social, ndo assumindo quaisquer outras

responsabilidades quanto a execugao da obra.

3. DESCRIGAO SOBRE O EMPREENDIMENTO

O projeto basico busca considerar o fluxo e necessidades especificas do programa da
Academia Integrada de Defesa Social, unindo espago fisico planejado de acordo com as
instalagbes de utilidades e tecnologias aplicadas. Os estudos para definicao do conceito do projeto

foram desenvolvidos com base em um planejamento integrando as diversas disciplinas estudadas

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
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pela equipe de técnicos envolvida, abrangendo as técnicas construtivas, a escolha dos materiais, os
processos, sempre com foco no resultado final e visando o perfeito funcionamento do equipamento
apos a conclusdo da obra. Nesse sentido foram concebidas as especificagbes técnicas basicas,
solugdes de arquitetura e engenharia, considerando fundagdes, estruturas, instalagbes prediais e
especiais, urbanizacdo da area externa (terraplenagem, pavimentacao, urbanizagdo e paisagismo)
e infraestrutura relativa a macrodrenagem e drenagem superficial, iluminacao externa, redes de

esgoto e tratamento, rede interna de distribuicdo de agua e outras atividades necessarias.

O projeto foi setorizado visando o Zoneamento Funcional completo da Academia, através da
analise de fluxos hierarquizados, garantindo a proximidade entre servicos de maior relacionamento
para se estabelecer conexdes funcionais, otimizagao das circulagdes e dimensdes de custos de
deslocamento, criando ao final zonas de: administracdo e apoio, salas de aula, acesso restrito e

lazer.

Serdo construidos 5 (cinco) equipamentos, perfazendo uma é&rea construida total de

11.323,29m?, em um terreno de 145.375,23m?, conforme tabela abaixo:

QUADRO DE AREAS (TOTAL CONSTRUCAO)

BLOCO ADMINSTRATIVO 1.804,49m2
BLOCO PEDAGOGICO 5.664,60m2
BLOCO REFEITORIO 1.810,04m?2
STAND DE TIRO 1.038,93m2
QUADRA COBERTA 918,220m2
EDFICACOES DE APQOIO

(guarita(ilixeira/subestagéo/bombas) 87,01m2
TOTAL 11.323,29m2

3.1. ZONEAMENTO COMPLETO PROPOSTO

O zoneamento proposto para a ACIDES segue principalmente uma composigdo abordada em
estudo funcional e das inter-relagbes que verifica quais areas possuem maior ligacdo e suas
prioridades, seus acessos principais e de servigos. A proposta para o terreno escolhido foi dividida

em 7 zonas: Area de Ensino Aprendizado, Educacao Fisica / Esportiva, Instalagdes Administrativas,

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br
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Area de Convivéncia/Servigos, Tecnologia, Agenciamento/Acessos/Estacionamento/Paisagismo e
Instalagdes Sanitarias. Para melhor entendimento e caracterizagdo, a seguir podemos ver nas

plantas de zoneamento:

3.1.1 ZONEAMENTO TOTAL

BLOCOS
- -/

@ socmnisTRAGAD _—

@ escoLsacapemia \.P,/'

@ reremorio

@ es1anoe e TR

@ cusoras
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QUADROS DE AREAS DOS EQUIPAMENTOS

BLOCO ADMINISTRATIVO - AREAS INTERNAS

AMBIENTE AREA TOTAL
SALA DE REUNIAO 69,86m?
AREA DE SERVIGO 6,10m?
BANHEIRO DO DIRETOR 6,10m?
COPA 12,37Tm?
ASSESSORIA DE IMPRENSA 26,00m?
ASSESSORIA DO DIRETOR 26,00m?
CORREDOR DOS TROFEUS 33,53m?
GABINETE DO DIRETOR 26,00m2
HALL 42,65m?
SECRETARIA DO DIRETOR 25,80m?
CIRCULAGAO 145,09m?
ARQUIVO 12,79m?
ALMOXARIFADO 12,79m?
DML 12,79m?
SALA DE TI/ SERVIDOR 12,79m?
POSTO MEDICO 12,79m?
BWC MAS 26,00m2
BWC FEM 26,00m?
BWC PDC FEM 3,56m2
BWC PCD MAS 3,56m?
ASSESSORIA JURIDICA 26,00m?
GABINETE DO COORDENADOR DA DEFESA CIVIL 26,00m?
GABINETE DO COORDENADOR DA POLICIA CIENTIFICA 26,00m?
GABINETE DO COORDENADOR DO BOMBEIRO 26,00m?

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br
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GABINETE DO COORDENADOR DA POLICIA CIVIL 26,00m?
GABINETE DO COORDENADOR DA POLICIA MILITAR 26,00m?
COORDENAQAO POS-GRADUAQAO 26,00m?
COORDENAQAO PEDAGOGICA 26,00m?
COORDENACAO PESQUISA 26,00m?
COORDENAQAO ADMINISTRATIVA 26,00m?
TESOURARIA/FINANCEIRO 26,00m?
SECRETARIA 26,00m?
RECEPQAO 100,00m?
SALA DAS BANDEIRAS 257,60m?
ALOJAMENTO 16,30m?
AREA DE CONVIVENCIA 32,20m?
BWC MAS 16,20m2
BWC FEM 16,20m2
WC PCD FEM 3,80m2
WC PCD FEM 3,80m2
SALA TECNICA 19,80m?
HALL AUDITORIO 29,82m2
SALA DE CONVIVENCIA 33,20m?
AUDITORIO 274,82m?
TOTAL: 1.658,31m?
REFEITORIO — AREAS INTERNAS
AMBIENTE AREA TOTAL
REFEITORIO 928,72m?
COZINHA INDUSTRIAL 230,29m?
DEPOSITO FREEZER 29,19m?

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
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DEPOSITO BEBIDAS 15,35m?
WC PUBLICO MAS 24,19m?
WC PUBLICO FEM 24,33m?
ADMINISTRAGCAO 26,06m?
COPA/DESCANSO 32,13m?
DML 4,09m?
WC PCD MASC 4,33m?
WC PCD FEM 4,33m?
DEPOSITO ALIMENTOS 15,31m?
CAMARA LATICINIOS 16,00m?
CAMARA HORTIFRUTI 16,00m?
CAMARA DE CARNES 10,67m?
CORTE DE CARNES 16,00m?
PADARIA 36,00m2
CARGA/DESCARGA 33,82m2
LAVANDERIA 13,50m2
AREA TECNICA 8,29m2
DML 14,10m2
CIRCULAGAO SERVIGO 164,11m2
BWC/VESTIARIO MASC 49,26m?
BWC/VESTIARIO FEM 49,26m?
TOTAL: 1.765,27m?
ESTANDE DE TIRO — AREAS INTERNAS

AMBIENTE AREA TOTAL
HALL/RECEPCAO 38,20m?
SALA INSTRUTORES 01 13,30m?

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br
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SALA INSTRUTORES 02 13,30m?
SALA DE AULA 01 61,70m?
SALA DE AULA 02 61,70m?
SALA DE TREINO VIRTUAL 01 21,40m2
SALA DE TREINO VIRTUAL 02 21,40m2
SALA DE ESPERA 01 21,40m2
SALAS DE ESPERA 02 21,40m2
WC MASCULINO 21,00m2
WC FEMININO 21,00m?
DML 2,15m?

CIRCULAGAO 01 16,09m?
CIRCULAGAO 02 16,09m?
CIRCULAGAO 03 11,80m?
AREA DE TIRO 01 71,67m?
AREA DE TIRO 02 69,13m2
AREA DE TIRO 03 81,51m2
AREA DE TIRO 04 50,00m2
AREA DE TIRO 05 71,67m2
AREA DE MANEJO 01 41,76m2
AREA DE MANEJO 02 7,55m2

AREA DE MANEJO 03 7,55m2

AREA DE MANEJO 04 41,76m2
SALA DE MANUTENGAO 01 13,12m2
SALA DE MANUTENGAO 02 14,19m2
DEPOSITO 8,12m2

SALA DE MANUTENGAO 02 14,19m?
SALA DE MANUTENGAO 03 14,12m?
DEPOSITO 8,12m2

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE

Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br
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SALA DE MANUTENGAO 04 13,12m?

TOTAL: 889,51m?

ESCOLA - AREAS INTERNAS

AMBIENTE AREA TOTAL
SALAS DE AULA 2.784m?
LABORATORIOS 365,2m?2
BIBLIOTECA 128m?2
SALA PSICOLOGO 15m?
COORDENAGAO POS GRADUAGAO 15m?2
SUB. COORDENAGCAO 01 12,46m?2
wC 28,64m?
W.C. MASCULINO 121,94m2
W.C. FEMININO 121,94m?
COORDENAGAO 01 16,96m?
SALA REUNIAO 22,5m?
COORDENAGAO PEDAGOGICA 01 12,46m?
FINANCAS 15m?
RECEPCAO 23,2m?2
SECRETARIA 40m?
ARQUIVO 8,93m?2
ALMOXARIFADO 9,5m?
SALA SERVIDORES 12,5m?
COPA 12,5m?
SUB. COORDENACAO 02 15m2
COORDENACAO PEDAGOGICA 02 12,5m?
SALA REUNIAO 22,5m?2

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
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COORDENAGAO 03 1,96m?
SUB. COORDENAGAO 03 12,05m?
ASSISTENCIA DE SAUDE 15m?
DML 15m?
PATIO 1.426m?
SALA APOIO 24m?
SALA DOS PROFESSORES 108,8m?
TOTAL: 5.428,06m?

4. CONDICIONANTES GERAIS E ENQUADRAMENTO NORMATIVO

O desenvolvimento do projeto possui como principio base o cumprimento das normas

Municipais, Estaduais, Federais e Internacionais, destacando-se as seguintes:

e (Cddigo de Prevencgéo Contra Incéndio do Corpo de Bombeiros do Estado de Pernambuco -
COSCIP;

e NR-23 - Protecao contra incéndio em geral e as medidas preventivas adequadas;

e NBR 9050/2015 - Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos
e estabelece critérios e parametros técnicos a serem observados quanto ao projeto,
construgao, instalacdo e adaptagao do meio urbano e rural;

e NBR 6492/2021 - Representagao de projetos de arquitetura;

e NR-08 - Requisitos técnicos minimos que devem ser observados nas edificagdes, para
garantir seguranca e conforto aos que nelas trabalhem;

e NR-24 - Condigbes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho;

e NR-18 - Diretrizes de ordem administrativa, de planejamento e de organizagdo, que

objetivam a implementacao de medidas de controle e sistemas preventivos de seguranga,;

Para além destas normas, deverdo ser seguidas as disposi¢des legais do Estado e das

concessionarias locais bem como as Normas estabelecidas pelo Estado de Pernambuco. A relagao
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anterior ndo desobriga o executante de utilizar as demais normas e legisla¢des pertinentes aos

servigos envolvidos.

5. SERVICOS INICIAIS

5.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Deverao ser observadas as prescrigdes, indicagcbes e normas aplicaveis e listadas neste
memorial. Cabe a empresa executante da obra, utilizar as recomendagobes, instrugdes e
especificagbes dos fabricantes dos materiais e/ou Especificacdes Técnicas do Projeto Executivo
contratado posteriormente, em sua aplicagdo ou na realizagdo dos servigos, bem como, observar os
dispositivos aplicaveis da Legislagao vigente (Federal, Estadual e Municipal), relativos a materiais,
seguranga, protecao, instalacido e demais aspectos de construgdo. Seguir e respeitar desenhos,

tabelas, especificagbes e demais documentos integrantes do mesmo.
5.2. LOCAGAO DA OBRA

A locacgao da obra devera ser feita através de instrumentos apropriados para garantir o perfeito
alinhamento e posicionamento dos volumes que compdem a edificagdo. As marcagbes executadas
pelo responsavel técnico pelas obras deveréo ser conferidas rigorosamente antes de se iniciarem

as fundacoes.
5.3. PLACA DE OBRA

Sera de responsabilidade do locador providenciar a confeccéo e afixagao da placa de obra 5m
de largura por 3m de altura, com os responsaveis técnicos pelo projeto e execucao, em local visivel,
de acordo com as exigéncias do CREA, e da Prefeitura Municipal, e da Secretaria de Defesa Social
(SDS).

A placa de obra devera ser executada, conforme modelo abaixo:
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5.4. INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

O Canteiro de Obras é a area de trabalho fixa e temporaria, onde se desenvolvem
operacdes de apoio e execucdo de uma obra e é composto por areas de vivéncia e areas

operacionais, dispostas conforme Planta de Locagao do Canteiro de Obras.

Sera de responsabilidade da construtora planejar as areas de vivéncia e operacionais,
bem como executar as instalagdes de acordo com as Normas Regulamentadoras NR 18 e NR
24, a fim de as promover maior agilidade para obra, visando a diminuicdo do tempo de
deslocamento de materiais, pessoas e maquinas, influenciando diretamente na dindmica da

obra e na funcionalidade na execugao de cada etapa de trabalho.

O tapume em telha metalica tera 1.423,35 m de comprimento e 2,0 m de altura. Todo
perimetro do terreno, utilizando telhas metdlicas de ago zincado trapezoidal, dispostas

horizontalmente. Pontalete, medindo 7,5 x 7,5 cm, em pinos ou madeira mista ou equivalente
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da regiao, serao fixados no solo com concreto.

As areas de vivéncia e operacionais deverao ser executadas em conformidade com as
normas e regulamentos de seguranca. Tanto a execuc¢ao do almoxarifado do canteiro de obra,
quanto o refeitério do canteiro de obras, podera ser construido com uma area de 50 e 70 m?,
respectivamente, sendo parede de alvenaria, telhamento com telha ondulada de fibrocimento E
= 6 mm ou instalados, forro de pvc liso, branco, régua de 10 cm, espessura aproximada de 8
mm, piso em lastro de concreto magro, ou containers devidamente fabricados e adaptados

para o uso pretendido com dimensdes minimas atendendo as normas.

Devera ser construido um vestiario com pecas sanitarias em quantidade e distribuicdo de
acordo com o numero de funcionarios previstos em cada etapa da obra. Sendo previsto 6
bacias sanitarias, 8 chuveiros, 2 lavatorio, 2 mictorio e vestiario com area de 60 m?, a
construgcdo devera ser construido em chapa de madeira compensada para construcéo
temporaria (e = 8 a 12mm), telhamento com telha ondulada de fibrocimento E = 6 mm ou
instalados, forro de pvc liso, branco, régua de 10 cm, espessura aproximada de 8 mm, piso
com revestimento cerdmico com placas tipo esmaltada extra de dimensdes 35x35 cm, ou o
projeto apresentado que respeite as dimensdes minimas exigida por norma. Devera também,
ser previsto um escritorio provisorio, utilizando 2 containers de dimensées de 2,30 x 6,00 m, alt.

2,50 m, incluso 1 sanitario com area total de 27,60 m2.

Devera ser prevista Guarita com area de 6m? construida em chapa de madeira
compensada para construgcao temporaria (e = 8 a 12mm), telhamento com telha ondulada de

fibrocimento E = 6 mm.

O Depésito de agregados e as baias para estocagem de Acos e Férmas, deverdo ser
construidos em madeira compensada para constru¢cao temporaria (e = 8 a 12mm), com telha

ondulada de fibrocimento E = 6 mm.
5.5. CARGA, TRANSPORTE MANUAL, ANDAIMES E PROTE(;AO

A retirada de entulhos da obra sera feita por cagambas colocadas na entrada do terreno ou

conforme disponibilidade local, sempre sendo atendida a legislacdo que trata do assunto no
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Municipio.

Conforme a legislagdo de Seguranga do Trabalho sera colocada protecbes em madeira para
trabalhos em fachada, assim como telas de protecéo contra residuos, atendendo as prescri¢gdes da

NRS8, caso necessario.

Os andaimes para a execugao de trabalhos internos e externos serao instalados sempre de

acordo com as normas de segurancga, atendendo as prescri¢des da NR8.

5.6. LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza do terreno na area a ser edificada devera ser a primeira providéncia ao se iniciar os

servicos, inclusive das demolicbes das edificagdes existentes.

A limpeza a que se refere este item consiste na remog¢ao de elementos tais como entulhos,
matéria organica, etc., além dos servicos de capina, destocamento de arbustos e eventual queima

de residuos.

6. TERRAPLENAGEM

6.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

Este memorial descritivo refere-se ao projeto de terraplenagem do terreno destinado a
construcdo do ACIDES - Academia Integrada de Defesa Social. O projeto foi desenvolvido utilizando o
software Autodesk Civil3D, que permitiu a modelagem precisa do terreno e o planejamento
detalhado das operacées de terraplenagem. O objetivo é preparar o terreno para a construcdo das
edificacdes e areas de estacionamento, respeitando as caracteristicas topograficas e hidrograficas

existentes.

6.2. OBJETIVO
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O objetivo deste projeto é a preparacdo do terreno para a construgdo das instalagdes do
ACIDES, incluindo edificagcbes e areas de estacionamento. O projeto visa garantir a estabilidade do

solo, a conformidade com as normas técnicas e a funcionalidade das areas destinadas ao trafego

de veiculos.

6.3. METODOLOGIA

6.3.1. SOFTWARE UTILIZADO

Foi utilizado o software Autodesk Civil3D para a modelagem digital do terreno, planejamento

PE

CO

ESTADO DE MUDMMCA,

das movimentagdes de terra, calculo de volumes de corte e aterro.

LEGENDA DOS MANCHOES - TOTAL

DESCRICAO| COR |MENOR COTAMAIOR COTA|  AREA | VOLUME
core | B 27.977 36.500 | 121.061m7 73.325.02m
ATERRO 36.500 44720  |121.061m2| 56.45607m

VOLUME LIGUIDO 1 6.868,95m¢

NOTA: Empolamento 1.0

6.3.2. DIRETRIZES DE PROJETO

- Inclinacéo de Talude de Aterro: 2:3

(dois metros na horizontal para trés metros na vertical).

- Inclinacao de Talude de Corte

1 3:2

(trés metros na horizontal para dois metros na vertical).

6.3.3. PLATO DO ESTACIONAMENTO

Inclinacdo em todo o estacionamento para facilitar o balizamento e o trafego dos veiculos,

garantindo drenagem adequada.

6.3.4. PLATO DAS EDIFICAGOES
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Cota respeitada de acordo com a cota do lago existente, assegurando harmonia com a

topografia local e prevenindo problemas de drenagem.
6.4. PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

6.4.1. LIMPEZA E DESTOCAMENTO
- Remogao de vegetagao, entulhos e outros materiais indesejados.
- Destocamento das raizes presentes na area de intervengdo para preparar o solo para as

proximas etapas.

6.4.2. TERRAPLENAGEM
- Escavacgéao: Realizada conforme o projeto para atingir as cotas de implantagao desejadas.
- Aterro: Realizacdo de aterros controlados com compactagdo em camadas para atingir as

cotas definidas no projeto.

6.4.3. TALUDES

- Taludes de Aterro: Construidos com inclinagdo de 2:3, (dois metros na horizontal para trés
metros na vertical).

- Taludes de Corte: Construidos com inclinagdo de 3:2, (Trés metros na horizontal para dois

metros na vertical).

6.4.4. COMPACTAGAO
Compactagdo do solo em camadas, utilizando equipamentos adequados, para garantir a

estabilidade do terreno conforme os critérios estabelecidos pelo projeto.

6.4.5. DRENAGEM
Implementacdo de sistemas de drenagem provisoria e definitiva para controlar a agua

superficial e evitar problemas de erosao e instabilidade.

6.4.6. CONTROLE DE EROSAO
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Utilizacdo de técnicas de controle de erosdo, como plantio de gramineas e instalagdo de
estruturas de contengao temporario, para proteger o solo durante e apds a execucdo da

terraplenagem. Instalac&o de estruturas de contengédo permanente no stand de tiros.

6.5. DETALHAMENTO DOS PLATOS

6.5.1. PLATO DO ESTACIONAMENTO
O platé destinado ao estacionamento foi projetado com uma inclinagao continua para garantir a
funcionalidade necessaria para o balizamento e trafego de veiculos. A inclinagao foi calculada para

assegurar uma drenagem eficiente e evitar acumulo de agua.

6.5.2. PLATO DAS EDIFICAGCOES

Para o platd onde serdo implantadas as edificagdes, a cota foi estabelecida respeitando a cota
do lago existente, garantindo a integragdo com a topografia local e evitando riscos de alagamento.
Esta abordagem assegura que as edificacdes estardo em uma posicdo segura e adequada em

relagdo ao nivel do lago.

6.6. CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto de terraplenagem do terreno do ACIDES foi desenvolvido com base em estudos
técnicos detalhados e utilizando o Autodesk Civil3D para garantir precisao nos calculos e eficiéncia
na execugdo. As inclinagdes de taludes e os platds foram projetados para assegurar a estabilidade
estrutural e funcionalidade das éareas destinadas ao trafego e a construcao das edificacdes.
Contudo, na elaboragdo do projeto executivo, € necessario elaborar e apresentar um estudo
geotécnico detalhado. Este estudo é crucial para o projeto de terraplenagem, pois fornece

informacdes essenciais sobre as condigdes do solo e subsolo da area a ser pavimentada.

A execucdo do projeto devera seguir rigorosamente as especificacdes técnicas e normas de
segurancga, visando a entrega de um terreno preparado para a construcao das futuras instalagoes
do ACIDES.

7. PAVIMENTAGAO
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7.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

A partir do estudo do trafego e da hipdétese de caracteristica do subleito supracitadas, foi
realizado dimensionamento de estruturas para pavimento flexivel seguindo a instrugdo de projeto IP
05 /2004.

Para Revestimentos em Pavimento Flexivel

Para determinacido da espessura do revestimento asfaltico, adotou-se a espessura de 5,0 cm,
sendo essa a espessura minima recomendada pela IP 05/2004, conforme apresentado no Quadro

abaixo.

Quadro 01 — Espessura minima de revestimento asfaltico

N Trafedo Espessura minima de revestimento
g asfaltico
2x10°=N<5x Meio pesado Concreto asfaltico com 5,0 cm de
108 P espessura
Concreto asfaltico com 7.5 cm de
g8 7 2
5x10°=N<10 -— espessura
Concreto asfaltico com 10.0 cm de
7 T 1
10°=N<5x10 Pesado espessura
. Concreto asfaltico com 12 .5 cm de
¥ 1
Nz=5x10 Muito pesado espessura
N Faixa Exclusiva Adotar no minimo 10,0 cm de concreto
(+) de ‘onibus asfaltico

Fonte: IP 05/2004

Visto a caracterizagdo do trafego para a via em questao, com 10 Micro dnibus como volume de
veiculos comerciais foi considerado no dimensionamento a execugdo de Unica camada sendo a

camada de rolamento executada em Faixa B.

Espessura das demais camadas
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Para o N de 9,75 x 104 e o0 ISC de 15%, determinou-se por meio da avaliagdo do abaco de
espessura total do pavimento a espessura de 30 cm, conforme apresentado na analise da Figura

abaixo.

Abaco para determinacdo da espessura total basica do pavimento
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Fonte: IP 05/2004
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Conforme sugerido pela IP 05/2004 para vias de trafego meio pesado foi considerado com

material para compor a base em Brita Granular Simples (BGS).

Rx KR +B x KB = 1,20 HSB (1)
5x2,0+Bx1,021,20x 25

B = 20 cm, foi considerado B = 20 cm.

Estrutura Dimensionada

As etapas executivas sao:
* Regularizagao do subleito com CBR > 20%;
+ Execucgao de base de Brita Graduada Simples - BGS, na espessura de 20cm;
* Pintura de imprimagdo com CM-30;

+ Execucgao de CBUQ na faixa B, na espessura de 5,0 cm;

Observagoes:

Para a camada de CBUQ os servigos executivos devem seguir as recomendacgdes contidas nas
normas NORMA DNIT 031/2006 — ES e DNER-ES 385/99. Ainda, ensaios de mddulo de resiliéncia
(NORMA DNIT 135/2018 - ME) e fadiga (NORMA DNIT 183/2018 - ME) deverédo ser realizados,
quando da execugao dos servicos para garantir as o adequado comportamento das misturas

durante a sua vida util.

Na elaboragéo do projeto executivo, elaborar e apresentar os testes, estudos e ensaio de CBR

que devera seguir as diretrizes contidas na norma DNIT 172/2016.

8. DRENAGEM

8.1. ESTUDOS HIDROLOGICOS

8.1.1. GENERALIDADES
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O objetivo do estudo hidrolégico foi fornecer os subsidios necessarios para a verificagao da
capacidade hidraulica dos dispositivos de drenagem a serem implantados.

Os estudos hidroldgicos abrangeram as seguintes etapas:

e Coleta de dados climatolégicos, pluviométricos e pluviograficos da regido no 6rgao
estadual;

e Delimitacdo e determinagao das caracteristicas das areas de contribuicdes, e

e Calculos e verificacbes a partir dos dados obtidos, para conhecimento das condi¢oes
em que se verificam as precipitagdes pluviais e o escoamento superficial.

A finalidade fundamental dos estudos diz respeito a avaliagdo das descargas das bacias,

que afluem a area de projeto.
8.1.2. COLETA DE DADOS
8.1.2.1. CLIMA, PLUVIOMETRIA E PLUVIOGRAFIA

O clima predominante na Regido Metropolitana do Recife, segundo a classificagdo de
Koéppen é do tipo A’s, caracterizado por ser quente e umido com precipitacdes elevadas.

Os dados pluviométricos e pluviograficos utilizados foram os do Posto Sao Lourengo da
Mata (1997- 2021), obtidos através do site da APAC — cddigo 267, Sdo Lourengo da Mata

(Tapacura).
Em resumo os dados apresentam as seguintes caracteristicas basicas:

Precipitagcao Maxima Anual:  3408,80mm
Precipitagao Média Anual: 1573,65 mm
Precipitagao Minima Anual: 887,10 mm
Dias de Chuva por Ano: 204 dias

O Clima do Municipio de Sao Lourengo da Mata apresenta as seguintes caracteristicas:

Periodo Mais Chuvoso: Margo a Agosto
Periodo Mais Seco: Outubro a Dezembro

Temperatura Média Anual: 26,9 °C
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Umidade Relativa Média Mensal: 80%

Nos quadros a seguir estdo apresentados os seguintes graficos:

De precipitagdes totais anuais;
Dias de chuva por ano;

Médias mensais das precipitagdes maximas, médias e minimas.
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8.1.3. DEFINICAO DO REGIME DE CHUVAS DA REGIAO

8.1.3.1. INTRODUGAO

Para a definicdo do regime de chuvas da Regido Metropolitana do Recife relativo ao
projeto foram seguidos os seguintes passos: Escolha do posto; Anadlise estatistica, e Definigao
das curvas de precipitacdo x duragdo x frequéncia e Definicdo das curvas de intensidade x

duracao x frequéncia.
8.1.3.1.1. ESCOLHA DO POSTO

O posto escolhido para caracterizar o regime de chuvas do municipio de Recife foi o de

cbdigo 00834007, que apresenta as seguintes caracteristicas:

MUNICIPIO CcoD LATITUDE LONGITUDE PERIODO DE OBSERVAGAO

Sao Lourenco da Mata 264 |[-9.0403 -35.1653 1997 a 2021 — 25 anos

Foram computados dados de 25 anos em operacao.

Na planilha EH-01 esta sendo apresentado o histograma de chuva do referido posto e
posteriormente os dados meteorolégicos provenientes das normas climatolégicas, do INMET —

Instituto Nacional de Meteorologia.
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DADOS DO POSTO SELECIONADO

Precipitagao Maxima

MUNICIPIO POSTO
SAO LOUREGO DA MATA SLM (TAPACURA) - 267
PLUVIOMETRIA MENSAL
MES JAN  FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV  DEZ
MEDIA 89 113 138 199 229 270 197 114 63 30 18 44
MAXIM 254 231 274 507 516 541 418 257 249 146 42 116
MEDIA DOS DIAS DE CHUVA
MES JAN  FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV  DEZ
MEDIA 12 14 14 18 18 21 2119 13 9 7 9
800
750 -
700 -
650 -
600 -
550 - -
_ 500 1
E I =
E 450 -
o o e __-
< 400 B
<
g BN -
z 350
i 300 T
o < =
250 mlI m
n
200 {71 IRiR N
150 {711 = —i m
100 (4] B'RE
I
50 1[I T
0 -l Badl A AID AP A :
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
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I Precipitagao Média

HISTOGRAMA DE CHUVA
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8.1.3.1.2. ANALISE ESTATISTICA

O periodo de recorréncia (TR) é definido como sendo o intervalo médio de anos dentro do
qual ocorre ou é superada uma dada chuva de magnitude P. Se Pb é a probabilidade desse
evento ocorrer ou ser superado em um ano qualquer, tem-se a relagao TR = 1/Pb.

Como em geral ndo se pode conhecer a probabilidade tedrica Pb, faz-se uma estimativa a
partir da frequéncia (F) das precipitagbes maximas diarias observadas. Tomando-se, por
exemplo, N anos de observacido de um determinado posto pluviométrico, seleciona-se a
precipitacdo maxima diaria ocorrida em cada ano, obtendo-se o0 que se chama de série anual
de valores. Ordenando-se em ordem decrescente com um numero de ordem M que varia de 1
a N, pode-se calcular a frequéncia com que o valor P de ordem M é igualado ou superado no
rol de N anos como sendo F = M / N+1 (Critério de Kimball).

Quando N € muito grande, o valor de F é bastante proximo de Pb, mas para poucas
observagdes pode haver grandes afastamentos.

De acordo com a lei dos extremos, a lei de distribuicdo estatistica da série de N termos
constituida pelos maiores valores de cada amostra tende assintoticamente para uma lei
simples de probabilidade, que é independente da que rege a variavel aleatéria das diferentes
amostras e no proprio universo da populagao infinita.

Esta é a base do método de Gumbel, em que se calcula Pb pela relagao:

1

= (P-P+0,450)
0,7797c

y

P = média das N precipitagdes maximas diarias

e’y

P, =1-¢ sendo

Pb = probabilidade da precipitacdo maxima diaria de um ano qualquer ser maior ou igual
aP

o = desvio padrao das N precipitacdes maximas diarias
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A expressao de “y” mostra que existe uma relagéo linear entre ele e o valor de P. Pode-se

grafar esta reta conhecendo-se:

P=

iP
N

O eixo onde estdo marcados os valores de y pode ser graduado em tempos de recorréncia

através da relacao:

1
T=—=—
B 1-¢°

Dessa maneira, a cada precipitagcao correspondera um periodo de retorno.

A relagado obtida por Gumbel supde que existam infinitos elementos. Na pratica, pode-se
levar em conta o numero real de anos de observacgao utilizando-se a férmula geral de Ven Te
Chow P =P + ko, onde:

P= € a precipitagdo maxima diaria para um certo periodo de recorréncia, em mm;

K= coeficiente que depende do numero de amostras e do periodo de recorréncia;

o0 = desvio padrao das N precipitacdes maximas diarias.

Os valores de k foram tabelados por Weise e Reid. Para 25 anos de observagao do posto

de S&o Lourenco da Mata - Tapacura, os valores de k considerados foram os seguintes:
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TEMPO DE RECORRENCIA (TR)

5

10

12

20

25

50

100

25

0.366

1,241

1.917

2,188

2,393

3.026

3.653

O processo estatistico utilizado neste projeto considerou o critério de Kimball e a formula

geral de Ven Te Chow.

No quadro EH-02 esta apresentado o processo estatistico e no quadro EH-03 a tabela de

Gumbel com os fatores de frequéncia (K).
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POSTO : Sdo Lourengo da Mata (Tapacurd) - 267 (APAC) PERIODO DE OBSERVAGAO : 25 anos
= P, s P (decresc.)| (P,-P) (Pi-PY |F=M/N+1| TR=1F
(men) (mm) (mm) (mm) (%) (ano)
1997 97,5 1,0 200,60 95,8 9179,2 3,8 26,0
1998 1234 2,0 168,00 63,2 3995,3 Ll 13,0
1999 95,2 3,0 152,90 48,1 23144 11,5 87
2000 102,0 4,0 151,50 48,7 2181,6 15,4 6,5
2001 67,0 5,0 130,90 26,1 681,6 19,2 52
2002 89,0 6,0 124,40 19,6 384,5 234 4.3
2003 97,5 7,0 123,40 18,6 346,3 26,9 3,7
2004 773 8,0 122,60 17,8 3171 30,8 33
2005 50,0 9,0 106,30 1.5 23 346 29
2006 47,6 10,0 104,20 -0,6 0.4 385 26
2007 104,2 11,0 102,20 -2,6 6,7 42,3 2,4
2008 101,0 12,0 102,00 -2,8 78 46,2 2,2
2009 102,2 13,0 101,00 -3,8 14,4 50,0 2,0
2010 77,8 14,0 97,50 -7,3 53,2 53,8 1,9]
2011 1244 15,0 97,50 -7,3 53,2 57,7 1,7
2012 168,0 16,0 95,20 -9,6 92,0 61,5 16
2013 130,9 17,0 89,00 -15,8 2494 654 1,5
2014 69,0 18,0 89,00 -15,8 2494 69,2 14
2015 89,0 19,0 77,80 -27,0 7286 73,1 1,4
2016 151,5 20,0 77,30 -27,5 755,8 76,9 1,3]
2017 152,9 21,0 72,90 -31,9 10171 80,8 1,2
2018 106,3 22,0 69,00 -35,8 1281,1 846 1,2
2019 122,6 23,0 67,00 -37,8 1428,2 88,5 1.1
2020 72,9 24,0 50,00 -54.8 3002,2 92,3 1o
2021 2006 25,0 47,60 -57,2 3270,9 96,2 1,0
TOTAIS 2.619,8 - 31.612,4 - -
Férmula Geral de Ven Te Chow : P=P+Kko
N
—_— s g sc o ek - 2
Determinagao da Média das Precipitagoes Maximas Diarias : p—_

Determinacao do Desvio Padrdo das Precipitagdes Maximas Didrias :

P= 1010 o= 36,29

Valores do Coeficiente Kk :

Tempo de Recorréncia (anos)

Tgr 5 10 15 25 50 100
K 0,888 1,575 1,958 2,444 3,088 3,729

Determinagao da Precipitagao pela Férmula Geral de Ven Te Chow :

Tempo de Recorréncia (anos)

Tr 5 10 15 25 50 100
P 137,020 161,950 175,850 193,480 216,850 240,120
PROCESSO ESTATISTICO
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8.1.3.1.3. DEFINIGAO DAS CURVAS DE PRECIPITAGAO X DURAGAO X FREQUENCIA E
DEFINIGAO DAS CURVAS DE INTENSIDADE X DURAGAO X FREQUENCIA
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POSTO: Sao Lourenco da Mata (Tapacura) - 267

PERIODO DE RECORRENCIA (Tr, anos)

N/Tr 5,00 10,0 15,0 20,0 25,0 50,0 100
10 1,058 1,848 2,289 2,606 2,847 3,588 4,323
11 1,034 1,809 2,242 2,553 2,789 3,516 4,238
12 1,013 1,777 2,202 2,509 2,741 3,456 4,166
13 0,996 1,748 2,168 2,470 2,699 3,405 4,105
14 0,981 1,721 2,138 2,437 2,663 3,360 4,052
15 0,967 1,703 2,112 2,410 2,632 3,321 4,005
16 0,955 1,682 2,087 2,379 2,601 3,283 3,959
17 0,943 1,664 2,066 2,355 2,575 3,250 3,921
18 0,934 1,649 2,047 2,335 2,552 3,223 3,888
19 0,924 1,636 2,032 2,317 2,533 3,199 3,860
20 0,919 1,625 2,018 2,302 2,517 3,179 3,836
21 0,911 1,613 2,004 2,286 2,500 3,157 3,810
22 0,905 1,603 1,992 2,272 2,484 3,138 3,787
23 0,899 1,593 1,980 2,259 2,470 3,121 3,766
24 0,893 1,584 1,969 2,247 2,457 3,104 3,747
25 0,888 1,575 1,958 2,235 2,444 3,088 3,729
26 0,883 1,568 1,949 2,224 2,432 3,074 3,711
27 0,879 1,560 1,941 2215 2,422 3,061 3,696
28 0,874 1,553 1,932 2,205 2,412 3,048 3,681
29 0,870 1,547 1,924 2,196 2,402 3,037 3,667
30 0,866 1,541 1,917 2,188 2,393 3,026 3,653
31 0,863 1,535 1,910 2,180 2,385 3,015 3,641
32 0,860 1,530 1,904 2,173 2,377 3,005 3,629
33 0,856 1,525 1,897 2,166 2,369 2,996 3,618
34 0,853 1,520 1,892 2,160 2,362 2,987 3,608
35 0,851 1,516 1,886 2,152 2,354 2,979 3,598
36 0,848 1,511 1,881 2,147 2,349 2,971 3,588
37 0,845 1,507 1,876 2,142 2,344 2,963 3,579
38 0,843 1,503 1,871 2,137 2,338 2,957 3,571
39 0,840 1,499 1,867 2,131 2,331 2,950 3,563
40 0,838 1,495 1,862 2,126 2,326 2,943 3,554
41 0,836 1,492 1,858 2,121 2,321 2,936 3,547
42 0,834 1,489 1,854 2,117 2,316 2,930 3,539
43 0,832 1,485 1,850 2,112 2,311 2,924 3,532
44 0,830 1,482 1,846 2,108 2,307 2,919 3,526
45 0,828 1,478 1,842 2,104 2,303 2,913 3,519
46 0,826 1,476 1,839 2,100 2,298 2,903 3,513
47 0,824 1,474 1,836 2,096 2,291 2,903 3,507
48 0,823 1,471 1,832 2,093 2,290 2,898 3,501
49 0,821 1,469 1,830 2,090 2,287 2,894 3,496
50 0,820 1,466 1,827 2,086 2,283 2,889 3,490
51 0,818 1,461 1,824 2,083 2,280 2,885 3,486
52 0,817 1,462 1,821 2,080 2,276 2,881 3,481
53 0,815 1,459 1,818 2,077 2,273 2,875 3,474
54 0,814 1,457 1,816 2,074 2,270 2,873 3,471
55 0,813 1,455 1,813 2,071 2,267 2,869 3,467
56 0,812 1,453 1,811 2,069 2,264 2,865 3,462
57 0,810 1,451 1,809 2,063 2,261 2,862 3,458
58 0,809 1,449 1,805 2,064 2,258 2,858 3,454
59 0,808 1,448 1,801 2,061 2,256 2,855 3,450
60 0,807 1,446 1,802 2,059 2,253 2,852 3,446

Calculado por M. D. Reid em novembro de 1942, sendo Tr o periodo de
recorréncia e N o numero de eventos considerados.

TABELA GUMBEL
FATORES DE FREQUENCIA (K)
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Para a definicao das curvas de precipitagao/ intensidade x duragao x frequéncia, langou-se

mao da metodologia proposta pelo engenheiro Jaime Taborga Torrico em sua publicacéo

“Praticas Hidrologicas” de 1974. Trata-se de uma alternativa para chuvas intensas de curta

duragao, em locais onde nao ha postos pluviograficos em suas proximidades.

As precipitagcbes determinadas no item anterior para os tempos de recorréncia de 5, 10, 15,

20, 25, 50 e 100 anos correspondem as chuvas diarias (1 dia).

A metodologia adotada permitiu que, através de correlagbes propostas pelo método,

fossem obtidas, a partir das chuvas diarias, as precipitacdes correspondentes a 1 dia, 1 hora e

6 minutos.

Os passos seguidos foram os seguintes:

a) Definicdo no mapa de isozonas de igual relagdo, da zona na qual o trecho esta inserido

e dos percentuais a serem utilizados para obtengao das chuvas de 1 hora e 6 minutos.

TEMPOS DE RECORRENCIA

1 hora / 24 horas & min / 24
10 15 20 25 50 100 50
B LT 75 £ 373 36,9 33,6 8.4

b) Conversdo da chuva de 1 dia em chuva de 24 horas, multiplicando-se a primeira pelo
fator 1,095. Foi adotado 1,9.3.

FOSTO:
SAO L DA .
TEMFOS DE RECORREMNCIA (anos)
MATA
(TAPACURA)
TR 4] 10 15 20 25 20 100
i 145 42 169,81 183,39 193,18 20059 223,46 246,11
P 1diainm
159 96 186,79 201,73 212 50 22065 24581 270,72
P 24hora
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c) Calculo das alturas das precipitagcdes para 6 minutos e 1 hora, utilizando os percentuais

definidos no item 1 e a chuva de 24 horas definida no item 2.

POSTO: SAO LOURENGO DA MATA (TAPACUI

TR (ano P 24hors PERCENTUAIS PRECIPITACAD
1 hora & mimutg 1 hora & minutg

5 150,72 331 84 5742 12,66
10 175,14 TR g4 67,34 14,95
15 183,43 37h 84 7254 16,25
25 212,83 a3 8.4 7939 17,88
50 23854 36,9 84 83,02 20,04
100 26413 386 75 96,67 2219

d) Alturas de precipitacdo a serem adotadas

POSTO: SAO LOURENGO DA MATA (TAPACU

TR (anos) PRECIPITACOES (mm)
& minuto 1 hora 24 horas

5 12,66 5742 150,72
10 14,96 67,34 17814
15 16,25 7254 163,43
20 17,18 76,48 204,49
25 17,88 79,39 212,83
50 20,04 88,02 238 54
100 2219 96,67 264,13

e) Determinagao das curvas de precipitacdo x duragéo x frequéncia

As curvas de intensidade x duracéo x frequéncia foram obtidas através da correlagao:

Intensidade (i) = Precipitacédo (f_’ Y Tempo (h)

Logo:
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i (6 min.)=P/0,10 ouP x 10
i (1hora)=P
i (24 horas) = P/24
No quadro EH-06 estdo apresentadas as curvas de intensidade x duragdo x frequéncia

para os tempos de recorréncia comumente adotados em projetos desta natureza.
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8.1.4. ESCOAMENTO SUPERFICIAL

O volume de agua que é admitido em uma calha de drenagem representa apenas uma
parcela da quantidade total de agua que se precipita na bacia contribuinte, outras parcelas
correspondem as porgdes que se infiltram no terreno, que sao retidas e que se evaporam.

A relacdo entre esta parcela, que atinge o sistema de drenagem e quantidade de agua
precipitada, denomina-se coeficiente de escoamento superficial “C” ou coeficiente de deflivio
(coeficiente de "run off").

O coeficiente de escoamento superficial é definido em fungdo de um conjunto de fatores,
entre estes podem ser destacados o tipo de solo, a forma e intensidade da ocupacgao da bacia,
as condicbes da umidade antecedente, e a intensidade das precipitacdes, além de outros
fatores de menor relevancia.

O coeficiente de defluvio “C” que indica a proporgcao da precipitacdo que escorre como
deflivio superficial direto, avalia-se a partir de observagcbes de bacias em condicoes
hidrologicamente semelhantes.

O escoamento superficial depende principalmente do grau de impermeabilizagdo da bacia
contribuinte, portanto, pode-se dizer que a melhor solugdo € estimar cuidadosamente o
coeficiente de defluvio global, baseados na experiéncia de projetos ja realizados e tidos como
satisfatorios.

Usualmente, o coeficiente de escoamento é determinado em fungéo da ocupacgao do solo,
conforme tabela de Coeficiente de Defluvio do item anterior, que fornece os valores de “C” para
periodos de retorno da ordem de 5 a 10 anos.

Para periodos de retorno maiores, ha necessidade de ser corrigido o valor de “C”,

conforme obtido na tabela), que pode ser feito através da utilizagao da seguinte expressao:
Ct=0,8T""C10
Sendo:

Ct = Coeficiente de escoamento superficial para o periodo de retorno de T em anos;

C10 = Coeficiente de escoamento superficial para o periodo de retorno 10 anos (tabela);
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T = periodo de retorno em anos

Quando a bacia apresenta ocupac¢ao muito heterogénea, é recomendavel calcular o valor
de C para toda a bacia pela média ponderada dos diversos valores de C, conforme cada setor

caracteristico da bacia.

Cm=1AY CixAi

Sendo:

Cm = coeficiente médio de escoamento superficial ;

A = area total da bacia de drenagem;

Ci = coeficiente de escoamento superficial correspondente a ocupacao “i‘; e

HE
.

Ai = Area da bacia correspondente a ocupagdo
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uso Do soLo| PO DE |CONDICOE | opi1pg HIDROLOGICO DO SOLO
ETIPODE | ARRANJO | S PARA
i DA INFILTRAC A 5 c D
VEGETAGAO |vegeTAck| A0
RALA OU
S0LO SR - 76 86 91 94
CULTIVO DE SR MA 72 81 88 91
FILEIRAS SR BOA 67 78 85 89
(CANA DE £ MA 70 79 84 88
ACUCAR, i BOA 65 75 82 36
ALGODAOD, CeT MA 66 71 80 82
MANDIOCA, CeT BOA 62 71 78 81
2 SR MA 65 76 84 88
VEGETACAO SR BOA 63 75 83 87
RASTEIRA C MA 63 74 82 85
(CAPIM C BOA 61 73 81 84
PANGOLA) CeT MA 61 72 79 82
CeT BOA 59 70 78 81
PASTOSDE | oo | goa | 8 | 72 | 8 | 8
ROTACAQ :
C MA 61 75 83 85
(LEGUMES
CAPIM. C BOA 55 69 78 a3
TRIGO) CeT MA 63 73 80 83
CeT BOA 51 67 76 30
- MA 66 79 86 39
4 REGULAR | 49 69 79 84
PRADARIA E i BOA 39 61 74 80
PASTAGEM P MA 47 67 81 86
C REGULAR | 25 59 75 83
C BOA 6 35 70 79
PRADARIA
PERMANENTE i o o "
. MA 45 66 77 83
FLORESTAS - REGULAR 36 60 T3 79
5 BOA 25 55 70 77
Obsemvacies :

SR - em fileiras retas
C -em curva de nivel

C e T - terragos em nivel

Lavoura mecanizada - boas condigdes de infiltragdo
Lavoura manual - ma condicdo de infiltracdo

DETERMINACAO DAS CURVAS DE RUN-OFF

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br




Secretaria | ¥
de Projetos |
Estratégicos N

NATUREZA DA SUPERFICIE C
Pavimentac&o de concreto de cimento ou concreto betuming 0,75 a 0,95
Pavimento de macadame betuminoso ou tratamento superfig  0.65 a 0,80
Pavimento de macadame 0,40 a 0,60
Solo arenoso, vegetacdo cultivada ou leve 0.15 a 0,30
Solo arenoso, mata ou vegetacdo rasteira densa 0,15 a 0.30
Cascalho desprovido de vegetacdo ou vegetacdo rala 0,20 a 0,40
Cascalho, mata, vegetacdo densa 0,15 a 0,35
Solo argiloso, desprovido de vegetacdo ou vegetacdo rala 0,35 a 0,75
Solo argiloso, mata ou vegetacado densa 0,25 a 0,60
Canteiro central, grama 0,20 a 0,35
Taludes enleivados (com sulcos) 1:2 0,50 a 0,70
Areas comerciais, zona de centro da cidade 0,70 a 0,95
Areas residenciais -

zonas planas com ap. 30% de drea impermeavel 035 a 045

zonas planas com ap. 60% de area impermeavel 0,50 a 0.60

zonas moderadamente inclinadas ap. 50% de area impe{ 0.60 a 0,70

zonas moderadamente inclinadas ap. 70% de area impe 0.75 a 0.85
Areas de edificios de apartamentos 0,50 a 0,70
Area industrial -

unidades esparsas 0,50 a 0,80

unidades concentradas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10 a 0,25

Observacdes :
Taludes suaves : valores mais baixos
Taludes ingremes - valores mais altos

COEFICIENTE DE DEFLUVIO
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8.1.5. TEMPO DE CONCENTRAGAO

Quando se considera determinada secdo de escoamento em uma bacia contribuinte,
sempre decorre algum tempo, a contar do inicio da chuva até que toda a bacia passe a
contribuir uniformemente para a se¢ao considerada. Este intervalo inicial se chama tempo de
concentracgao.

O tempo de concentragdo é ao lado do coeficiente de escoamento superficial, um dos
parametros fundamentais na aplicacdo das metodologias de calculos de vazbes de pico por
processos indiretos, cuja determinacéo esta também sujeita a imprecisdes e incertezas.

A forma mais aceita e, teoricamente, a mais correta de calcular o tempo de concentragao é
através do método cinematico que recomenda dividir a bacia em N trechos homogéneos e
calcular a velocidade de escoamento em cada um deles.

Para areas urbanas, o tempo de concentracido compde-se de duas parcelas, o tempo de

entrada, somado ao tempo de percurso dentro do dispositivo de drenagem.
fc=te+tp

Denomina-se tempo de entrada, o tempo gasto pelas aguas precipitadas nos pontos mais
distantes da bacia considerada, para atingir o primeiro ponto de captagao. Os valores mais
utilizados nos projetos de drenagem urbana situam-se no intervalo de 5 a 15 minutos.

Denomina-se tempo de percurso, o tempo de escoamento, dentro dos elementos de
drenagem, desde o primeiro ponto de captacéao, até a se¢ao considerada. Esse tempo pode ser
calculado a partir dos parametros hidraulicos da rede de drenagem, utilizando como exemplo a
férmula de Manning, o que requer o pré-dimensionamento dessa rede.

Nas bacias:

tc = tempo de concentragdo, em minutos;

L = comprimento da linha de fundo do talvegue principal, em quilémetros;

H = diferenga de nivel entre o ponto mais afastado da bacia e a secdo considerada, em
metros.

O tempo de concentragao foi calculado utilizando-se a expressao proposta pelo California

Highways and Public Roads, a qual aparece reproduzida a seguir:

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br

49



&

/ GOVERNO -
Secretaria e, PER
de Projetos =
' SUCO

Estratégicos
ESTADD DE MUDANCA

13
t, -095{
\H

‘t
]

8.1.6. PERIODO DE RECORRENCIA

O periodo de recorréncia estabelecido por analise de frequéncia indica simplesmente o
intervalo médio entre eventos iguais ou maiores que uma dada grandeza, ou a probabilidade de
que tal evento ocorrera em um ano qualquer.

Na previsao de chuvas intensas, o tempo de recorréncia corresponde ao niumero médio de
anos, em que uma dada precipitacado sera igualada ou excedida. Normalmente a escolha do
periodo de recorréncia € feita levando-se em conta a importancia da obra e o grau de
seguranga, que se pretende, tendo em vista as condigbes econdmico-financeiras e os
inconvenientes que poderao advir da insuficiéncia da obra em atender as vazdes de enchente.

O periodo de recorréncia estabelecido para o projeto sera de 10 anos, que provavelmente

irda contemplar a drenagem superficial e as galerias de drenagem.

8.1.7. ESTABELECIMENTO DO REGIME PLUVIOMETRICO

Para a determinagcdo dos valores das intensidades de chuvas foi utilizada a formula

proposta pelo Plano Diretor de Macro Drenagem da RMR apresentada a seguir :

611,3425 x Tr 0,1671

(t+7,3069 ) 0,6348

Onde:

| = Intensidade de chuva, em mm/ h;
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T = Tempo de recorréncia, em anos

t = Tempo de concentragdo, em minutos.

8.1.9. DETERMINAGAO DAS VAZOES DE CONTRIBUIGAO

Em areas urbanas nem sempre a area da bacia é determinada pelo seu divisor de aguas,
sendo de ocorréncia relativamente comum a transposicdo de aguas pluviais para bacias
vizinhas ou o contrario. H4 uma grande dificuldade de localizagdo dessas sub-bacias
decorrentes dessas inter-relagdes hidrograficas. Essas condi¢gdes e parametros sao seguidos
por quase toda regido metropolitana.

Sendo assim, as areas das bacias foram delimitadas a partir da area de contribuicao de
meia pista da rua em questdo, acrescida das areas das edificacbes e passeios existentes,
conforme mapa de bacias apresentado no final deste capitulo, e foi utilizado o método racional

que representa a seguinte configuragao:

.
=——_sendo
Q 36
Q= vazao de contribuicao, em m3/s;
c = coeficiente de escoamento superficial, adimensional.
i = intensidade de chuva, em cm/h;
A = area da bacia de contribuicdo, em ha.

8.1.9. RESULTADOS OBTIDOS

A vazao de projeto obtidas esta sendo apresentado no quadro a seguir.
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8.2. PROJETO DE DRENAGEM
8.2.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

A elaboracdo do projeto contou com os dados provenientes dos estudos hidrolégicos,
projeto geométrico e os cadastros de campo, e compreendeu a drenagem superficial, conforme

as subareas descritas abaixo.
8.2.2. DRENAGEM SUPERFICIAL
8.2.2.1. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL PROJETADOS

Os dispositivos de drenagem superficial propostos foram os seguintes:

e Meio-fio tipo MFC-05; e
e Meio-fio tipo MFC-06.

Para todos os dispositivos de drenagem superficial foi previsto o servico de “Caiacéao (vide

especificagdo complementar — EC DRE 01 — Caiagao)”.

8.2.4. COMENTARIOS SOBRE A DRENAGEM SUPERFICIAL
a) Meios-fios

Os meios fios estdo sendo indicados em toda praga, com as fung¢des de limitagcao de areas
e hidraulica, assim encaminhando a agua para o desague apropriado.
Os meios-fios serdo dos tipos MFC-05 e MFC-06.

b) Caiacao dos dispositivos de concreto
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Foi prevista a caiacdo de todos os dispositivos de drenagem (meio-fio) a serem

implantados.

8.2.5. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Neste item estdo apresentadas as metodologias e as ferramentas utilizadas no
dimensionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem superficial projetados.

As metodologias adotadas integram o Manual de Drenagem de Rodovias, do DNIT —

Edicao de 2006.
Estdo sendo contemplados os seguintes tipos de dispositivos:

e Meio-fio
A seguir estdo apresentados os procedimentos seguidos.

A.1 Meios-Fios

O dimensionamento hidraulico deste dispositivo foi realizado de acordo com a seguinte

sistematica:

1°-Determinagao da vazao de contribuicao pelo Método Racional

Q,- CX1X ?
36x10 sendo:

Q, = descarga de projeto, em m?/s;

c = coeficiente de escoamento superficial, adimensional, fixado de acordo com o
complexo solo-cobertura e declividade do terreno

i =intensidade de chuva, em cm/h, para o tempo de recorréncia de 10 anos e tempo de
concentragao de 6 minutos;

A= area de contribuicdo, em m?2.
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A éarea de contribuicao pode ser formada por superficies de diferentes coeficientes de
escoamento superficial. Neste caso, o valor do coeficiente de escoamento final foi determinado
pela média ponderada dos valores de coeficientes de escoamento adotados, usando como

peso, as respectivas larguras dos implavios. Logo:

C:Ll xc, +L,xc,+...+L xc,

L

sendo:
L, = faixa da plataforma da rodovia que contribui para o dispositivo considerado:
L, = largura da projegao horizontal equivalente do talude;
Ly = largura do terreno natural;
C, = coeficiente de escoamento superficial da plataforma da rodovia;
C, = coeficiente de escoamento superficial do talude;
C; = coeficiente de escoamento superficial do terreno natural.
2° - Determinacao da capacidade de vazado dos dispositivos pela férmula de

Manning, associada a equagao da continuidade

R x |
V = e Q =AV
n sendo :
V = velocidade de escoamento da agua, em m/s;
R = raio hidraulico, em m;

| = declividade longitudinal do dispositivo, em m/m;

N = coeficiente de rugosidade de Manning, considerado como sendo igual a
0,017 (dispositivo revestido em concreto);

Q= vazao maxima permissivel, em m3/s;

A= area da secdo molhada, em m2.
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Procedimentos:

» |gualando-se a equagao proposta pelo Método Racional e a féormula de Manning, e

considerando a area de impluvio como sendo iguala A = L x d, tem-se:

2/3 1/2

cxixLxd A xR

x 1

36x 10* n

203 412
4 A xR x1

d =36 x 10" x
cxixLxn

e Na equagdo acima, os valores de A, R e n sdo conhecidos, conforme a sec¢ao escolhida;
os valores de ¢, i e L, sdo conhecidos, em fungédo da chuva de projeto, dos tipos de superficies
e das caracteristicas geométricas da rodovia. A Unica variavel existente é a declividade
longitudinal (I);

e Determina-se o comprimento critico e estabelece-se a velocidade de escoamento para
este comprimento. Esta velocidade deve ser condicionada a velocidade limite de erosao do
material utilizado no revestimento adotado para o dispositivo.

A2 Resultados obtidos

Todas as ferramentas utilizadas no dimensionamento hidraulico dos dispositivos de
drenagem superficial estdo apresentadas a seguir.
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TIPO DE DISPOSITIVO:

LOCAL:

SEGAO TIPO

Meio-fio tipo H= 15cm

Marginais direita e esquerda

R=5
N ACOSTAMENTO

=
= - Dimensces em centimetros
E OS
]
PAYVIMENTO
DETERMINA(;A(:) DA VAZAO DE CONTRIBUIl(;AO Qp= 2,78 x 10-7 xeXiX A
Caleulo do coeficiente de escoamento superficial
C1 (coeficiente de escoamento superficial da plataforma) 0,90 L1 (largura da plataforma) 7,00
C2 (coeficiente de escoamento do passeio) 0,80 L2 (largura do passeio) 2,00
C3 (coeficiente de escoamento superficial da quadra) 0,80 L3 (largura do canteiro) 0,00
C (coeficiente de escoamento superficial adotado) 0,88 L (largura do impluvio) 9,00
i (intensidade de chuva) 80,00 mm/h
A drea da contribui¢do = (L1 + L2 +L3) *d (extensdo) 90d m?
Qp (Vazao de contribuigao) rn3
CAPACIDADE DE VAZAO FJO DISPOSITIVO 0,=0,375x Y8/3 x 7 x ﬂ
Y (altura d*agua no dispositivo) = 002 m n
W (largura maxima do espelho d'agua) 080 m
Z (inverso da declividade) 40,00 m/m
n (coeficiente de rugosidade de Manning) 0,015
| (declividade longitudinal do local de instalagao) variave m/m
Qc (Capacidade de vazao) m3
1 2.8
VELOCIDADE DE ESCOAMENTO V= 0,958 x 7 X (T)q X Qc1/4
Fazendo Qp = Qc, tem-se d = 163,9 2

DETERMINAGAO DO COMPRIMENTO CRITICO (d) E DA VELOCIDADE DE ESCOAMENTO (V)

| 0121027 | 029|023 030 040 1,00 1,50 | 160| 1,70 ] 1,80 | 1,90 | 2,00 | 2,10 | 2,20[ 2,30| 2,50

1" 1 0,03|005|005]|005|005|006| 010 |012]013]|013]0,13| 0,14 0,14 | 0,14 |0,15(0,15]| 0,16

d 5 8 8 8 8 10 16 20 21 a1 21 23 23 23 | 25| 25 26

\% 011]018|018|018)| 018 022| 037 | 044 | 048|048 | 048] 0,52 | 0,52 | 0,52 | 0,55| 0,55| 0,59

tp 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,04 0,10 0,14 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,23| 0,23 | 0,26

ESTUDO DE CAPACIDADE HIDRAULICA
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TIPO DE DISPOSITIVO: Meio-fio tipo H=4 cm
LOCAL: Marginais direita e esquerda
SEGAO TIPO
£ ACOSTAMENTO
K >
EN —pR=2
S Ze32B|
il - OC’O@O?I Dimensoes em centimetros
N S550%0Ca
etz PAVIMENTO
DETERMINAGAO DA VAZAO DE CONTRIBUIGAO ¥ X
Q,=2,78x107 " xcxixA
Célculo do coeficiente de escoamento superficial
C1 (coeficiente de escoamento superficial da plataforma) 0,90 L1 (largura da plataforma) 7,00
C2 (coeficiente de escoamento do passeio) 0,80 L2 (largura do passeio) 2,00
C3 (coeficiente de escoamento superficial da quadra) 0,80 L3 (largura do canteiro) 0,00
C (coeficiente de escoamento superficial adotado) 0,88 L (largura do impluvio) 9,00
i (intensidade de chuva) 80,00 mm/h
A area da contribuigao = (L1 + L2 +L3) *d (extensao) 90d m?

Qp (Vazdo de contribuigdo) 0,00018 d m*

CAPACIDADE DE VAZAO DO DISPOSITIVO 1 1/2

Q=0375x Y/ xZx —

Y (altura d"agua no dispositivo) = 0,02 m
W (largura maxima do espelho d'agua) 080 m

Z (inverso da declividade) 40,00 m/m
n (coeficiente de rugosidade de Manning) 0,015

| (declividade longitudinal do local de instalagao) variave m/m

Qc (Capacidade de vazdo) 0,030 1" m®

15

VELOCIDADE DE ESCOAMENTO V=0,958 x i
4 Z

1/2 3
X (IT)n xQcl/4

Fazendo Qp = Qc, tem-se d = 163,9 1'?

DETERMINAGAO DO COMPRIMENTO CRITICO (d) E DA VELOCIDADE DE ESCOAMENTO (V)

| 0,12 | 0,27 ] 0,29 | 0,23 | 0,30 | 0,40 1,00 150|160 1,70 | 1,80 | 1,90 | 2,00 | 2,10 [ 2,20| 2,30| 2,50
1" 1003 005]|005|005|005]|006| 010 01210,13] 0,13 | 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,74 | 0,15| 0,15 0,16
d 5 8 8 8 8 10 16 20 21 21 21 23 23 23 | 25| 25 26
" 011018 ) 018 0,18 )| 018 | 0,22 | 0,37 044 |048| 048 | 048 | 052 | 0,52 | 0,52 | 0,55]| 0,55| 0,59
te 0,01 {002)002(002)002]|004| 010 014 017( 0,17 ] 017 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,23] 0,23| 0,26

ESTUDO DE CAPACIDADE HIDRAULICA
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O projeto de Drenagem esta apresentado no ANEXO 2 e compreende:

Planta;
Perfis;

Quadro de Quantidades

Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem (52 Edic&o).

9. ARQUITETURA

9.1. URBANISMO

Os edificios serao implantados no mesmo platdé no terreno, ficando seus desniveis em relagao
ao relevo natural a serem executados por taludes. As vias de carros estao representadas levando
em consideragdo os espagamentos necessarios para o transito dos veiculos (as vias com largura
de 7 m).

A estrutura funcional do projeto foi elaborada em fungdo do programa definido pela SDS -
Secretaria de Defesa Social, que consistiu no arrolamento dos espagcos necessarios ao
funcionamento da unidade, pelo fluxograma e pré-dimensionamento, que atribuiu ao projeto tanto

as dimensbes dos espacgos quanto a hierarquia das suas articulagdes.
9.1.1. FLUXOS

Os fluxos foram definidos pelo posicionamento dos acessos para carros e pedestres, através de
uma unica entrada com o acesso geral ao equipamento para controle interno, por intermédio de
cancela com porteiro. O acesso de veiculos ao equipamento sera para uso exclusivo de servico, os

demais veiculos deverao estacionar no patio localizado na frente do terreno.

Devera ser instalado piso tatil para facilitar o transito de deficientes visuais, pela parte externa e

interna da ACIDES, assim como deverado ser previstas travessias sinalizadas (faixas pintadas) para
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travessia de pedestres. Esta sinalizagao ira guiar o usuario pelas edificagoes.
9.1.2. TIPOS DE PISOS
9.1.2.1. PLACA DE CONCRETO

Os patios e calgadas serao executados em placas
concreto moldadas in loco, com acabamento

superficial desempenado e esponjado, com arestas

mortas conforme especificagbes constantes no

projeto arquitetonico.

Serdo executadas juntas de dilatacdo a cada
1,5m, protegidas com asfalto frio. As placas de concreto das calgadas deverdo ser confeccionadas
alternadamente, usando as primeiras com topos previamente betuminados como forma. Devera ser
assegurada a necessaria inclinagdo da calgada ou passeio publico para escoamento das aguas

pluviais em direcdo a ralos, drenos, meio fio ou outro elemento de captacao.
9.1.2.2. PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Para as consideragdes acerca da Pavimentacéo Asfaltica ver ITEM 7.

9.1.2.3. PISTA DE COOPER

Para execucao da pista de cooper em piso morto em concreto com microrevestimento asfaltico
a frio, cor vermelho, ligante modificado por polimero de cor clara, espessura 5Smm a 8mm, apds a
remogao de entulhos e limpeza manual do terreno, serdo procedidos os aterros necessarios para
compatibilizar com o greide projetado. A compactagdo devera ser procedida manualmente e
mecanicamente, até atingir a resisténcia adequada do solo, igual ou superior a resisténcia natural
do solo na regiao. Apos a terraplenagem, limpeza e compactacao do greide do passeio, atendendo
todos os servicos de topografia como nivelamentos e inclinagdes necessarias do projeto. A pista

devera possuir largura total de 3m.
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A superficie a receber a sinalizagao horizontal deve estar limpa, isenta de poeiras, dleos,
materiais organicos e seca. Locais que apresentarem excesso de sujeiras devem ser varridos e, em
ultimo caso, lavados com jatos de agua, preferencialmente. A pista deve ser pré-marcada com
emprego de corda, trenas metalicas e tinta acrilica. A aplicagdo se dara por meio de maquina de
pintura auto-propelida ou sobre veiculo automotor, de modo uniforme e perfeitamente alinhado.
Imperfeicdes e borrdes devem ser corrigidos com a aplicagado de tinta preta, utilizando-se rolos de
pintura de espuma. Nos locais onde nao for possivel a pintura com maquina, sera aceita a pintura

com pistola manual.

9.1.2.4. PISO EM INTERTRAVADO

O pavimento intertravado é definido como um pavimento flexivel cuja estrutura é
composta por uma camada de base (ou base e sub-base), seguida por camada de
revestimento constituida por pecas de concreto justapostas em uma camada de
assentamento e cujas juntas entre as pegas s&o preenchidas por material de rejuntamento
e o intertravamento do sistema € proporcionado pela contencéo. A execugao do pavimento

intertravado deve cumprir as especificagdes da norma ABNT NBR 15953.

Contencao lateral
Areia de rejuntamento

/ _Pegas pré-moldados de concreto

/ / ffAreia de assentamento

N_K

SUB-BASE

Estrutura tipica do pavimento intertravado
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9.1.2.4.1. PREPARAGAO DO SUBLEITO

O primeiro passo para execugao do pavimento intertravado é preparar corretamente a camada

de subleito, que pode ser formada tanto por solo natural quanto por solo de empréstimo.

Este solo ndo pode inchar com a absorgéo de agua, deve apresentar caimento de dgua de 2%

ou mais (conforme as especificacées do projeto) e precisa estar corretamente nivelado.

Nesta etapa, também €& necessario preparar as contengdes laterais, que irdo manter os blocos
de concreto no lugar. Estas contengdes podem ser externas ou internas ao perimetro da area

pavimentada.

9.1.2.4.2. PREPARGAO DA BASE

O segundo passo é a preparagdo da base, que costuma ser de bica corrida. Ao espalhar a
bica, é importante manter o minimo possivel de espacgos vazios, pois isso ira interferir no préximo

passo. A camada de base precisa ser bem compactada.

9.1.2.4.3. PREPARAGAO DA AREIA DE ASSENTAMENTO

O terceiro passo € depositar a areia de assentamento sobre a base preparada. A areia a ser
utilizada devera ser a regular de rio ou pé de brita. A areia de assentamento precisa ser limpa e
seca, e deve ser espalhada em uma camada de espessura média e heterogénea em toda a area
que sera pavimentada. A espessura ideal fica entre 3cm e 4cm.

O cuidado com a espessura da camada de areia de assentamento evitara que o piso afunde ou
se for muito fina, os blocos podem quebrar.

Para fazer o nivelamento adequado, utilizar um sarrafo, deslizando-o manualmente sobre guias

paralelas. N&o pisar na areia depois do nivelamento.

9.1.2.4.4. PREPARAGAO DA CAMADA DE REVESTIMENTO
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Antes de assentar os blocos, recomenda
fazer uma primeira fiada de teste. Para is
marque o0 posicionamento dos blocos
encaixe-os sem compactar, para garantir que
projeto da obra €& compativel com as medic
reais. Em seguida, realizar o assentamento
todos os blocos para proceder com
compactacdo. Os blocos deverao ser assentac

no formato Espinha de Peixe.

9.1.2.4.5. COMPACTAGAO

GOVERMNO X

ESTADO DE MUDMMCA,

Assentamento em formato
Espinha de Peixe

A compactacao para assentamento dos blocos intertravados devera ser realizada em duas

fases, e o0 equipamento a ser utilizado sao placas vibratérias. O operario deve mover as placas

vibratorias com passadas em torno de 20cm. Além disso, € preciso parar a 1.5m de distancia da

frente de servigco, no minimo.

Depois de realizar a primeira compactagdo, ou compactagao inicial, € preciso substituir os

blocos danificados no processo. Também devera ser feita a selagem das juntas, espalhando areia

fina (similar a areia de argamassa) sobre o pavimento e varrendo o excesso, para em seguida

realizar a compactacao final.

9.1.2.5. ASSENTAMENTO DE GUIA
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Em toda a area determinada em projeto, dev:
ser feito meio fio (guia), confeccionado
concreto pré-moldado, nas dimensc
(11x12x25x100cm) conforme indicadas em proji
bem como em planilha orgamentaria.

assentamento devera considerar o peffil

terreno.

9.1.3. MURO

Todo o perimetro do terreno sera delimitado por muro em tela metdlica galvanizada com 2,4m
de altura, fixadas em postes (mourdes) de concreto pré-moldado (11x11x350m), com chumbamento
de 60cm no piso. Devera ser utilizada tela soldada galvanizada com malha 10x5cm e fio de 1,9mm.
O espagamento entre mourdes devera ser de 3.00m para eixos. No acesso geral do equipamento
sera instalado um portdo de giro com duas folhas que dardo acesso ao interior do terreno. Além
disso, estdo previstos dois portdes para a saida de emergéncia também localizados na extremidade

proximo a BR de acordo com a ABNT NBR 9077 - Saidas de emergéncia em edificios.

Tela Metalica Galvanizada:

Especificagcoes Técnicas

Altura 240 cm

Malha 10x5cm

Fio 19mm

Poste Alambrado Concreto 350x11x11cm Cinza Mouréo:

Especificacoes Técnicas
Altura 350 cm

Largura 11 cm
Comprimento 11 cm
Peso 84 kg

CorCinza

Tipo de Material Concreto
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9.2. PAISAGISMO

Apéds o término das atividades de construcao civil, as areas onde serdo implantadas vegetacao
serdo escarificadas com o uso de ferramentas apropriadas (picareta, ancinho, etc.) e todo o
material de entulho, restos de construgdo, raizes, etc. devem ser removidos e dispensados,
juntamente com o botafora da obra civil. Apds esta atividade, proceder o destorroamento da area
escarificada. O solo, além das areas a serem gramadas ou implantadas outras espécies de
cobertura, sera revolvido, numa profundidade de, no minimo, 20 (vinte) cm para o procedimento das

atividades seguintes de implantagdo do projeto.
9.2.1. ADUBOS ORGANICOS

A fertilizacdo sera feita, preferencialmente, com a adicdo de adubo organico na base de
3,0kg/m2 (trés quilos por metro quadrado) de canteiro, a ser confirmada pelo Engenheiro Agrénomo
responsavel, apos o resultado da analise do solo. Este entdo devera promover os ajustes
necessarios a responsabilidade da obra. O adubo organico (humus) é constituido de residuos de
origem animal e vegetal: folhas secas, gramas, restos vegetais, restos de alimentos, esterco animal
e tudo mais que se decompdem, gerando humus. Depois de aplicado o adubo, o terreno sera
revolvido superficialmente, de 10 a 15 dias antes da implantagdo das mudas, para que 0 mesmo

seja incorporado homogeneamente ao solo.

9.2.2. IMPLANTAGAO DAS ESPECIES VEGETAIS

A implantagédo das espécies vegetais obedecera as indicagdes do projeto quanto a localizagao,

espacamento e quantitativo. As espécies e portes deverao considerar as seguintes recomendacgdes:

e As mudas devem ser bem formadas, sem pragas e/ou doengas e com torrdo compativel ao
seu porte. Nao serdo aceitas mudas com raizes nuas. As espécies de cobertura devem ser
adquiridas em mudas individuais ensacadas.

e Ao realizar o plantio, os recipientes (sacos plasticos ou vasos) serao retirados, tendo-se o

cuidado para que o torrdo nao seja partido e nao prejudique as raizes e o desenvolvimento
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das plantas.

9.2.3. PLANTIO DE FORRAGOES, HERBACEAS E ARBUSTOS

9.2.3.1. PLANTIO DE FORRAGAO — GRAMA ESMERALDA

Sera utilizada forracdo vegetal tipo grama esmeralda (em placas) em todas as areas
permeaveis destinadas a jardins, canteiros e taludes, conforme indicagao em projeto. Estas areas
serao delimitadas por meio fio (guia). Todos os taludes, bem como as demais areas indicadas no
projeto deverao ser gramadas, com finalidade estética e/ou contra erosdo. Para o revestimento
dessas areas com grama é indispensavel que o local esteja drenado, de forma a impedir o
escoamento das aguas de chuvas em excesso sobre a superficie tratada.

Devera ser retirado todo e qualquer obstaculo que esteja na area onde sera plantada a grama,
como entulhos, pedras, lixo, etc. Além disso, é essencial remover as ervas-daninhas. Esta etapa
envolve remover torrdes de solo, deixando a superficie uniforme, sem calosidades.

Para o plantio da grama, apds a limpeza do terreno, devera ser executada a descompactacao
de no minimo os primeiros vinte centimetros do solo com enxada normal, rotativa, arado de disco
ou grade.

A realizagdo da calagem e adubagado também garantem o bom enraizamento do gramado além
da rapida e densa formacado de novas folhas e estoldes. Recomenda-se que seja feita a analise
fisico-quimica do solo antes da compra de qualquer fertilizante.

A adubagdo devera ser realizada com substancias ricas em foésforo e demais nutrientes
essenciais para favorecer o seu crescimento. Os materiais poderdao ser adicionados a lango ou
através de adubadeiras previamente reguladas, para entdo serem incorporados no solo com o
auxilio de rastelo. A uniformidade de aplicagdo sera diretamente proporcional a uniformidade da
coloragao e densidade de folhas apds o estabelecimento dos tapetes.

Apobs a correcao da fertilidade do solo, deve-se finalizar com a correcao dos niveis ao longo da
area plantada, para diminuir as imperfei¢cdes do terreno. Pode-se utilizar desde mangueiras de nivel
até nivelamento a laser. O importante é obter o nivelamento esperado sem compactar novamente o

solo.
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Para finalizar, o plantio das placas devera ser feito imediatamente apés a chegada da carga no
local da obra, por ser um produto altamente perecivel. Ndo molhar o produto enquanto 0 mesmo
estiver empilhado. Caso tenha algum imprevisto, o0 material devera ser alojado debaixo de alguma
protecdo contra a luz direta do sol e a chuva. Molhar o solo antes do plantio para facilitar o
enraizamento dos tapetes e em seguida devera ser plantada uma placa ao lado da outra, visando
diminuir ao maximo o espaco entre elas.

Para diminuir qualquer risco de rebrota das plantas daninhas, devera ser adicionada areia
média lavada nos espacgos existentes apds o plantio. Para aumentar o contato entre o solo e as
raizes, além de corrigir qualquer imperfeicdo de nivelamento, recomenda-se a utilizacao de

soquetes ou rolos para o acabamento final.

9.2.3.2. PLANTIO DE HERBACEAS E ARBUSTOS

Deverao ser abertas covas na dimensdo aproximada de 0,40m x 0,40m x 0,40m. O material
resultante da escavagao sera descartado, e substituido por terra vegetal, previamente preparada
com adubo organico, humus, considerado a principio, na propor¢édo de 20% (vinte por cento). O tipo
de adubo e sua propor¢do deverdo ser confirmados pelo engenheiro agrébnomo responsavel.
Realizar o plantio convencional. O plantio sera realizado centralizando a muda na cova, de acordo

com o projeto fornecido.
9.2.4. PLANTIO DE COBERTURAS POR ESTAQUIA

Depois de cumpridas as etapas de limpeza geral, capinagado, escarificagdo, revolvimento,
nivelamento e fertilizagdo, as mudas, adquiridas em sacos, devem ser implantadas seguindo a

localizagdo e o espagamento indicado no projeto.
9.2.5. PLANTIO DE COBERTURAS POR MUDAS ISOLADAS

Depois de cumpridas as etapas de limpeza geral, capinagao, escarificacdo, revolvimento,
nivelamento e fertilizagdo, as mudas serdo implantadas seguindo a localizacdo e o espagamento

indicados no projeto executivo.

9.2.6. PROJETO BASICO DE PAISAGISMO
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A principal diretriz para formulacao da paleta vegetal do complexo € a introducao de espécies
nativas no local, tomando como base as diretrizes do PURA (INCITI/UFPE, 2020). Além disso,

propde-se 0 manejo e transplante das espécies venenosas existentes, as quais sdo inadequadas

para este ambiente.

Ainda propde-se a incorporacdo de mais espécies arboreas de copa densa para prover um

passeio ameno e sombreado ao longo dos percursos propostos, como também espécies arboreas

com potencial de destaque préoximo aos acessos, a fim de chamar atengdo dos servidores e

visitantes e atribuir um carater especial a essas areas.

Outras espécies ornamentais arbustivas e de forragdo também foram selecionadas para os

jardins e também para compor espacgos distribuidos ao longo de toda a ACIDES, a fim de criar um

ambiente contemplativo, através de escalonamentos, contraste de cores e tracados orgénicos.

QUADRO DE AREAS - PAISAGISMO ACIDES

pallida-purpurea

Nome Popular Nome Referéncia Quantidade Imagem
cientifico
Palmeira Rapig Rhapis excelsa Arbusto 58 mudas
Viuvinha Tradescantia- Forracao 5543 m?
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Palmeira Acai| Euterpe oleracea | Palmeira 20 mudas
Roystonea
Palmeira Imperid oleracea Palmeira 8 mudas
(Palmae)
Dracaena
Dracena Tricolo| marginata Arbusto 480 mudas
"Tricolor’
Ixora mirim | Ixora coccinea L. | Arbusto 2.836 m?
Grama Esmeralq Zoysia japbnica | Grama 29.450,54 m?
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Dianela Dianel/a? Forracao 1.574 m?
tasmanica
Jasmim-mangd Plumeria rubra Arvore 2 a 4m 24 mudas
Estrelicia Strelitzia reginae Forragao 200 m2
Palmeira Cica| Sagu-de-jardim | Arbusto 37 mudas
Capim-do-Texa sP:ngSLe/;fr’m Forragao 166m?2
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Ipé Roxo Tabebuia spp Arvore2a4 m 13 mudas ‘\} :
Sombreiro Cliptoria Fairchidis Arvore 2 a4m 72 mudas
Howard

9.3. ELEMENTOS ARQUITETONICOS

O projeto traz solugdes arquitetdnicas e de layout dos ambientes de cada setor a ser construido,
levando em consideracdo as condicbes e caracteristicas da unidade e em fungdo das normas

pertinentes.
9.3.1. PISOS

Todos os pisos de forma geral deverao possuir alta resisténcia e durabilidade, com acabamento
nao escorregadio. A colocagdo dos elementos de piso sera feita de modo a deixar a superficie
rigorosamente plana, sem desniveis entre as pegas e com espessuras de juntas absolutamente
iguais.

O lastro de contrapiso devera ser desempenado e regularizado utilizando lastro de concreto
nao-estrutural para espessura de .05m, com preparo mecanico.

Para os pisos internos deverao ser utilizados os materiais abaixo relacionados, conforme

indicagao no projeto basico: Piso monolitico em granilite ou granitina polida na cor cinza e ceramica
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45 x 45cm esmalada PEI-5, acabamento acetinado, antideslizante, cor cinza, marca Incesa ou

equivalente técnico. Para as areas externas deverao ser considerados os critérios do ITEM 9.1.2.

9.3.1.1. PISO MONOLITICO EM GRANILITE

Para execucao do piso em granilite deverdo ser observadas as recomendagdes da NBR 11801.

Piso monolitico em granilite ou granitina polida, ou similar ou superior, com espessura minima
de 8mm e juntas vinilicas de dilatagdo, em malha quadrada medindo 1x1m, e rodapé de 7cm,
quando houver.

Recomenda-se que a aplicacdo da granitina seja executada imediatamente apds o término da
execucdo do contra-piso, ou seja, no inicio da cura do mesmo. Para o caso de haver intervalo de
tempo entre a confeccdo do contra-piso e o langamento da granitina, deve-se executar a remogao
de todo e qualquer residuo proveniente da execugdo dos servigos, além de se proceder a lavagem
meticulosa do contra-piso, usando-se, havendo necessidade, bomba de alta pressdo. O langamento
da granitina devera ser efetuado sobre contra-piso umido. Observar a regularidade do contra-piso
no que diz respeito a inclinagdo de agua de lavagem devendo ficar entre 0,5 e 1%, caindo sempre
em direcao a porta.

Nos degraus deverao ser colocadas faixas antiderrapantes compostas por resina a base de

vinil, adesivo a base de borracha sintética, grao abrasivo e papel. Referéncia: 3M ou equivalente.

9.3.1.2. PISO EM CERAMICA ESMALTADA

Nos banheiros, DMLs, copas, areas de servigos e demais areas molhadas internas (para area
da cozinha ver ITEM 11), devera ser utilizado piso do tipo ceramica 45 x 45 cm, acabamento
acetinado, antideslizante, classe A, PEI 5 na tonalidade cinza claro.

A amostra do piso devera ser aprovada pela FISCALIZAGAO.

Para aplicagao do piso ceramico, o contrapiso deve estar completamente compactado e limpo,
sujeiras e detritos devem ser retirados. Quando existirem fissuras no substrato elas serado
calafetadas com mastique de poliuretano. O contrapiso devera encontrar-se perfeitamente nivelado
e sustentado, eventuais problemas de ruptura estdo diretamente ligados a sua deformagéo. O
assentamento devera ser feito com argamassa de traco 1:3 (cimento e areia média), aplicada

rigorosamente de acordo com as especificagcbes do fabricante devendo ser resistente a
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compressao, as deformacdes e a cargas pontuais e recebera pé de cimento por aspersao em
pequenas areas de cada vez, imediatamente antes da aplicagao do material ceramico. A area do
lencol de argamassa a ser sarrafeada deve ter de 2 a 5 m?, no maximo, com espessura de 20 a 25
mm. As pecgas ceramicas serao assentadas e coladas, uma a uma, com a finalidade de se obter
perfeita aderéncia. Apds a colocacao e a pega da argamassa, verificam-se os ladrilhos e serao
substituidos aqueles que apresentarem pouca aderéncia.

O rejuntamento devera ser executado no minimo 5 dias apdés a colocagao dos ladrilhos,
utilizando-se pasta de cimento Portland comum, flexivel, impermeavel, com alta limpabilidade e
antifungo. E necessario que o material do rejunte seja resistente as deformacdes, a produtos
quimicos em geral e a abraséo.

Além das juntas entre pecas, serdo previstas juntas de expansao e contracao dispostas
de 5 a 10 m, tendo no minimo 10 mm de largura e a profundidade devera alcancar a laje ou lastro
de concreto. As juntas de expanséo/contragdo serdo sempre necessarias no encontro com paredes,
pisos, colunas, vigas, saliéncias, reentrancias, etc. e receberdo, como material de enchimento,
calafetadores ou selantes que mantenham elasticidade permanente.

A limpeza imediata e simultanea faz com que se evitem sujeiras incrustadas.

9.3.1.3. DEMAIS PISOS

Deveréao ser observados demais critérios para os pisos especificados nos ITENS 9.1.2 € 9.4.1.

9.3.2. PAREDES

A execugao das alvenarias devera obedecer ao projeto conforme especificagdes do tipo de
material, espessuras e posicionamento. Deverdo ser seguidas rigorosamente as normas da ABNT,
proporcionando a devida qualidade e resisténcia do conjunto. Todas as alvenarias de fechamento,
com exceg¢ao das que constituirem as divisérias dos sanitarios deverao ser executadas com tijolo
ceradmico furado ou bloco de concreto vazado, e deverdo obedecer as dimensodes e alinhamentos
determinados no projeto. As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas.

Os tijolos deverao ser generosamente molhados antes do seu assentamento. A areia utilizada,

quando for o caso, devera ser média, lavada e sem impurezas. A agua em quantidade adequada
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devera ser isenta de impurezas.

As superficies de concreto que ficarem em contato com a alvenaria serdo previamente
chapiscadas com argamassa de cimento e areia, trago 1:4. O assentamento dos tijolos devera ser
feito de forma cuidadosa, proporcionando as fiadas nivelamento, alinhamento e prumo perfeitos.

Antes de ser iniciado qualquer revestimento, deverdo ser testadas as canalizagdes ou redes
condutoras de fluidos em geral, a pressao recomendada para cada caso.

Deverao ser previstos no projeto de montagem todos os refor¢cos necessarios para a fixacao de
elementos que provoquem esforgos nas paredes tais como:

o Mobiliario fixo;

e Pecas sanitarias,

e Acessorios;

e Bancadas;

o Divisorias;

e Armarios;

e Equipamentos de video;

e Quadros de avisos;

e Telas de projecao e televisoes;
e Hidrantes e extintores;

e Prateleiras e etc.

9.3.1. ACABAMENTO DE PAREDES

Todos os materiais utilizados deverao ser de primeira qualidade e inteiramente fornecidos pela
CONTRATADA, devendo estar em conformidade com a ABNT e INMETRO e de acordo com as
especificagbes técnicas do projeto. Todos os servicos deverdo ser executados em completa
fidelidade as normas técnicas especificas da ABNT.

Todas as paredes e vigas de concreto deverdo ser chapiscadas interna e externamente com
argamassa de cimento e areia no traco 1: 3, com espessura de 2mm, aplicado com rolo para

textura acrilica, quando for o caso.

9.3.1.1. REBOCO
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O reboco (massa unica) devera ser aplicado interna e externamente em todas as paredes,
exceto nas que receberao revestimento ceramico, devendo ser aplicado por estucadores de pericia
reconhecidamente comprovada. Os rebocos serdo regularizados e desempenados a régua e
desempenadeira, devendo apresentar aspecto uniforme, com paramento perfeitamente plano. Sua
espessura devera ser de 5mm. Em caso de teste com luz para verificagdo do plano, nao sera
permitido reboco com variagdo de sombras, indicando superficie imperfeita e no caso da existéncia,
sera rejeitado pelo fiscal que pedira a remocao do reboco para execugao de outro com 6nus para a
CONTRATADA. Nas superficies das paredes devera ser aplicada uma s6 demao de argamassa de

cimento e areia fina e peneirada no trago 1:2, com espessura de 5mm.
9.3.1.2. EMBOCO

Os embogos deverdo ser aprumados e nivelados com espessura minima de 20mm,
desempenados com régua de aluminio. Os embogos serdo fortemente comprimidos contra as
superficies e deverdo apresentar paramento aspero ou entrecortados de sulcos para aderéncia dos
rebocos. Salvo determinagdo em contrario, utilizar argamassa industrializada, aplicada com
equipamento de mistura, com projecédo de 1,5 m3/h. Nas superficies internas o embogo devera ter
traco 1:2:8 (cimento, cal hidratada e areia). No embogo para revestimento de ceramica devera ser
empregada argamassa mista espessura 10 mm de cal hidratada e areia média ou grossa sem
peneira no trago 1:4. Para assentamento de forragdo téxteis, laminados e vinilicos sera usada
argamassa mista espessura 10 mm de cal hidratada e areia média ou grossa sem peneira no trago
14.

9.3.2. MATERIAIS

Deverao ser observados os materiais previstos no projeto basico, assim como deverao ser
mantidas as cores indicadas nos ambientes. Os tipos a serem utilizados sao os seguintes:
e Pintura em tinta latex acrilica premium;
e Pintura em tinta esmalte epdxi;
e Pintura texturizada;
e Revestimento cerdmico para paredes internas com placas tipo esmaltada extra, cor

branca, retificada de dimensdes .20x.20m, conforme indicado no projeto de arquitetura.
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9.3.2.1. PAREDES COM ACABAMENTO EM PINTURA

As paredes com acabamento em pintura: observar os critérios do ITEM 9.3.6

9.3.2.2. PAREDES COM ACABAMENTO EM CERAMICA

Os acabamentos em ceramica deverao apresentar rigorosamente a mesma cor, tonalidade,
textura, brilho, espessura, tamanhos e superficies regulares, além de bordas integras. Nao deverao
apresentar quaisquer rachaduras ou emendas, assim como qualquer defeito de fabricagao.

As ceramicas deverao ser imersas em agua limpa 24 horas antes da sua aplicagao.

Juntas e bordas deverao ser limpas e secas, retirando-se o excesso de agua.

O assentamento desse revestimento devera ser feito com argamassa colante AC Il, com os
devidos cuidados para o nivelamento e alinhamento correto das pecas colocadas

Passadas 72 horas ap6s o assentamento do revestimento, devera ser executado o
rejuntamento com rejunte epoxi na cor branca, juntas de 2mm.

Todas as arestas e cantos serdo guarnecidos com cantoneiras apropriadas, confeccionadas em

aluminio.

9.3.3. TETOS

Todos os tetos serdo em laje de concreto armado ou trelicada com forro rebaixado em gesso ou
termo-acustico, com excec¢ao das areas técnicas de casa de gas e lixo, que terdo acabamento com

massa unica com massa corrida PVA e pintura acrilica fosca na cor branco neve.

9.3.3.1. FORRO EM GESSO

Para o forro de gesso deverdo ser observadas as recomendagdes das NBRs 16382, 16591.
Todos os forros deverao possuir acabamento com massa corrida PVA, pintura PVA latex e pintura
latex acrilica premium na cor branco neve, conforme especificado em projeto.

Devera ser marcado, em todo perimetro da parede, o nivel determinado do pé direito,
fixando-se fios flexiveis entre as paredes paralelas, que servirdo de referéncia para fixagcao das
placas. Pregos apropriados para fixagdo das placas deverdo ser fixados na base de

sustentacédo e atados aos pinos existentes nas placas, por meio de fios ou arame galvanizado.
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As placas deverao ser niveladas, alinhadas e encaixadas umas as outras.
Para o arremate de encontro entre o forro e a parede deverao ser instaladas, na parede,

pecas apropriadas de acabamento (juntas de dilatagao).
9.3.3.2. FORRO EM FIBRA MINERAL

Deveréo ser instalados forros acusticos em fibra mineral nos ambientes indicados no projeto de
arquitetura.

As placas de fibra mineral serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverao se apresentar
perfeitamente planas, de espessura e cor uniforme, arestas vivas, bordas rebaixadas, retas ou
bisotadas.

O forro sera composto de pecas brancas com dimensodes de 625 x 625 mm, fixadas em perfis
metalicos. A estrutura metalica que suspende o forro mineral € composta por perfis estruturais e
tirantes fixados na laje, de modo a garantir uma facil desmontagem e remontagem em casos que
seja necessaria a manutencao de infraestrutura no espacgo entre forro.

As pecas serado isentas de defeitos, como trincas, fissuras, cantos quebrados, depressdes e
manchas.

Deverao ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local protegido, seco e
sem contato com o solo, de modo a evitar o contato com substancias nocivas, danos e outras
condi¢des prejudiciais.

Especificacoes do forro:

e Placa de fibra mineral branca

e Modulacido 625 x 625 mm

e Coeficiente térmico 0,057W/m°C
e NCR=0,55

e Atenuacao sonora =31 a49 dB

e Resisténcia a fogo = Classe A

Exemplos: Forro mineral DECOR — NRC 0,55; Forro mineral Armstrong Bioguard Acoustic, ou

similar.

9.3.3.2.1. PROCESSO EXECUTIVO
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Os forros em placas serao removiveis, de conformidade com as especificacbes desse
memorial. A estrutura de fixagdo obedecera as recomendacgdes do fabricante e as necessidades da
aplicagédo e conformidade com infraestrutura existente. O tratamento das juntas sera executado de
modo a resultar uma superficie plana e uniforme. Para tanto, as chapas deverdo estar

perfeitamente colocadas e niveladas entre si.

9.3.4. PORTAS, JANELAS E BRISES
As portas e janelas deverao ser executadas de acordo com o projeto arquiteténico.

9.3.4.1. PORTAS EM MADEIRA

As portas de madeira deverao ser semi-ocas, com espessura minima de 2,5cm, nas dimensoes
indicadas no projeto de arquitetura, com superficie lisa, sem deformagdes e revestidas com LFM
(Laminado Fendlico Melaminico) alta pressao, fitadas em todas as faces.

Deverao ter procedéncia certificada ou de reflorestamento.

A folga entre o marco e a parede deve variar entre 1 cm e 1,5 cm. A fixacdo do marco é feita
verificando-se e corrigindo o prumo, o nivel e o esquadro. Duas dobradigas deverao ser colocadas
a 20 cm de cada extremidade e uma no centro da folha de porta para serem parafusadas no marco.

O marco devera ser assentado observados os prumos e os alisares serdo de 5cm lisos, sem
detalhes ou arredondamentos.

Os batentes deverao ser em madeira de lei e fixados por parafusos em tacos de secgéo
trapezoidal (lado maior interno) chumbados na alvenaria ou por meio de grapas metalicas
chumbadas na alvenaria ou por adesivos expansivos.

As ferragens serdo cromadas, sendo colocadas 03 dobradigas em ago (3x2,5”) por porta,

marca LA FONTE, ou equivalente.

9.3.4.2. PORTAS EM VIDRO

As portas de vidro serdo temperadas com espessura de acordo com a necessidade, sendo
incolor e terdo estrutura igual ao fechamento na qual estdo inseridas, com ferragens de primeira

linha, acabamento cromado, referéncia Dorma ou equivalente, apropriadas para os perfis utilizados,
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com fechadura de cilindro, puxador e nas dimensbes recomendadas e especificadas. Prever
colocagéao de pelicula fosca 3M, conforme NBR 9050.

Os vidros deverao ser incolores, lisos, planos, transparentes, superficie perfeitamente polida,
apresentando alta resisténcia conferida por processo térmico de témpera, espessura 6mm, 8mm e

10 mm (temperados).

9.3.4.3. PORTAS DOS BOXES SANITARIOS

As portas dos boxes dos chuveiros deverdo ser de giro, em aluminio, chapa lisa e cega,
inclusive ferragens e puxadores.

Os servigos de serralheria deverao ser executados com precisao de cortes, ajustes e de acordo
com os respectivos detalhes.

Todo o material a ser empregado devera ser de primeira qualidade e sem defeito de fabricacao
ou falhas de laminacéo.

As portas deverdo ser niveladas e prumadas de forma que apds assentadas ndo haja nenhuma
dificuldade (de fechar ou abrir, emperrada), ficando a fiscalizagdo responsavel pela liberagdo ou
solicitacdo da substituicdo das esquadrias defeituosas.

As juntas dos caixilhos com o acabamento, seja concreto ou reboco, serdo cuidadosamente
calafetadas com padrao compativel a melhor técnica.

Apds a colocagao dos caixilhos, estes deverao ser protegidos até o final da obra.

Todas as esquadrias deverao passar por teste para averiguar a estanqueidade em relagao a
agua e vento, podendo ser rejeitada a esquadria que nao passar no teste.

Devera ser utilizada protegdo em chapa de acgo inoxidavel na parte inferior das portas de

sanitarios de PCD, com altura de .40m.

9.3.4.4. PORTAS DOS BOXES CHUVEIROS

As portas dos boxes dos chuveiros deverdo ser de giro, em aluminio, chapa lisa e cega,
inclusive ferragens e puxadores.

Os servigos de serralheria deverao ser executados com precisao de cortes, ajustes e de acordo
com os respectivos detalhes.

Todo o material a ser empregado devera ser de primeira qualidade e sem defeito de fabricagao
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ou falhas de laminacéo.

As portas deverao ser niveladas e prumadas de forma que apds assentadas ndo haja nenhuma
dificuldade (de fechar ou abrir, emperrada), ficando a fiscalizagao responsavel pela liberagdo ou
solicitagdo da substituicido das esquadrias defeituosas.

As juntas dos caixilhos com o acabamento, seja concreto ou reboco, serdo cuidadosamente
calafetadas com padrao compativel a melhor técnica.

Apos a colocacao dos caixilhos, estes deverao ser protegidos até o final da obra.

Todas as esquadrias deverao passar por teste para averiguar a estanqueidade em relagéo a

agua e vento, podendo ser rejeitada a esquadria que n&o passar no teste.

9.3.4.5. JANELAS DE ALUMINIO E VIDRO

As janelas deverdo ser de aluminio e vidro. O aluminio devera ser polido e na cor natural. Os
vidros deverdo ser incolores, lisos, planos, transparentes, superficie perfeitamente polida, com
espessura minima adequada as dimensdes do vao onde serao instalados.

Os servigos de serralheria deverao ser executados com precisao de cortes, ajustes e de acordo
com os respectivos detalhes.

Todo o material a ser empregado devera ser de primeira qualidade e sem defeito de fabricacao
ou falhas de laminacgéo.

As janelas deverdo ser niveladas e prumadas de forma que apds assentadas ndo haja
nenhuma dificuldade (de fechar ou abrir, emperrada), ficando o fiscal da CONTRATANTE
responsavel pela liberagao ou solicitagdo da substituicdo das esquadrias defeituosas.

As juntas das esquadrias com o acabamento, seja concreto ou reboco, serdo cuidadosamente
calafetadas com padrao compativel a melhor técnica.

Apos a colocacgao dos caixilhos, estes deverao ser protegidos até o final da obra.

Todas as esquadrias deverdao passar por teste para averiguar a estanqueidade em relagéo a

agua e vento, podendo ser rejeitada a esquadria que n&o passar no teste.

9.3.4.6. BRISES

Os brises serdo em chapa em ago galvanizado de 1,55mm de espessura com furagao regular -

furo redondo (diametro 10mm), com pintura eletrostatica nas cores Pantone 10C, conforme
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paginagao indicada na fachada ou equivalente técnico. Deverao ser instaladas estruturas auxiliares
para fixagdo dos brises através de cantoneira em aluminio, abas iguais, largura de 2000 mm,

espessura de 1,55 mm.

9.3.5. COBERTURAS

9.3.5.1. CALHAS E RUFOS

As calhas e rufos, deverdao ser em chapa galvanizada (n°24), dobradas industrialmente,
obedecido o desenvolvimento e demais dimensdes especificadas em projeto e tratamento similar a
da estrutura metalica.

Deverao ser asseguradas as inclinagdes das superficies de lajes, calhas, pisos etc., indicados
em projeto, sendo rigorosamente exigido pela FISCALIZACAO o devido escoamento de agua em

direcao aos ralos, buzinotes, canaletas, drenos, calhas ou outros, quando for o caso.

9.3.5.2. TELHAS E MADEIRAMENTO

A estrutura do telhado devera ser em madeira (magaranduba, angelim ou equivalente técnico)
nao aparelhada, nas dimensdes indicadas no projeto de estrutura.

Posicionar as tercas conforme previsto no projeto, conferindo distancia entre tesouras,
pontaletes ou outros apoios, declividade da cobertura, extensado do pano, distanciamento, esquadro
e paralelismo entre as tercas;

O telhamento sera em telhas de fibrocimento onduladas, espessura 6mm, nas dimensdes de
2,44x1,10m, fabricadas em material de qualidade, de modo que permitam o perfeito encaixe e
superposigao.

A colocacao deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas) e
na vertical (faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as aguas
opostas montadas simultaneamente no sentido contrario aos ventos (telhas a barlavento recobrem
telhas a sotavento);

Realizar o corte diagonal dos cantos das telhas intermediarias, a fim de evitar o remonte de
quatro espessuras, com a utilizacdo de disco diamantado; na marcagdo da linha de corte,
considerar o recobrimento lateral das telhas (1/4 ou 11/4 de onda) e o recobrimento transversal

especificado (14cm, 20cm etc).
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Perfurar as telhas com brocas apropriadas, a uma distancia minima de 5cm da extremidade
livre da telha.

Fixar as telhas utilizando os dispositivos previstos no projeto da cobertura (ganchos chatos,
ganchos ou parafusos galvanizados 6mm) nas posi¢coes previstas no projeto e/ou de acordo com
prescricao do fabricante das telhas. Na fixagdo com parafusos ou ganchos com rosca nao deve ser

dado aperto excessivo, que venha a fissurar a pega em fibrocimento.

9.3.5.3. LAJE IMPERMEABILIZADA

Para as lajes impermeabilizadas, deverdo ser observados os critérios de
IMPERMEABILIZAGAO — ITEM 9.6.

9.3.5.4. CHAPIM

O chapim devera ser em concreto aparente em forma de madeirite plastificado, com pingadeira

na parte externa, acabamento desempenado.

9.3.6. PINTURA

Todas as superficies a pintar deverao estar secas, completamente limpas, isentas de gorduras,
umidade, ferrugem, incrustagdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminacao, furos, etc. e deverdo ter sido objeto de exame minucioso. O preparo de superficie
devera ser feito conforme NBR 13245.

Deverao ser observadas as prescricoes dos fabricantes para o aparelhamento das superficies,
preparo e aplicagao das tintas, sendo vedada a utilizagao de quaisquer substancias em desacordo
com aquelas especificadas. Deverao ser evitados escorrimentos e salpicos nas superficies nao
destinadas a pintura. Os salpicos que nao puderem ser evitados deverao ser removidos enquanto a
pintura estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Devera ser realizada limpeza de superficies metalicas existentes com jato de alta pressao de ar
e agua.

Toda pintura sera executada em tantas deméos quantas forem necessarias a um perfeito
acabamento. Cada demao somente sera aplicada quando a precedente estiver completamente

seca. lgual cuidado devera ser tomado entre uma deméao de tinta e a massa, obedecendo-se um
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intervalo minimo de 24 horas apés cada demao de massa. Toda vez que uma superficie tiver sido
lixada, esta devera ser cuidadosamente limpa com escova e pano para remover todo o pé, antes da
aplicacdo da demé&o seguinte.

Apos o lixamento devera ser efetuada vistoria com lanterna ou lampada com foco voltado para
a superficie acabada, para verificagao da planicidade e da presencga de furos, buracos e outras
imperfeicbes. Detectadas imperfeicbes, deverao ser procedidos novo emassamento e novo
lixamento das regides defeituosas sucessivamente, até o saneamento das imperfeicoes.

Toda a superficie pintada devera apresentar, quando concluida, uniformidade quanto a textura,
tonalidade e brilho. Serdo empregadas, exclusivamente, tintas ja preparadas em fabrica, entregues

na obra com sua embalagem original intacta.

9.3.6.1. FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES INTERNAS E EXTERNAS

Preparar a superficie e aplicar uma deméao de selador acrilico (manualmente) em paredes
porosas, rebocos ndo pintados (ou acabamentos foscos em mau estado) e em paredes com

acabamento brilhante (em bom estado).

9.3.6.2. PINTURA INTERNA COM LATEX ACRILICO

As cores da pintura deverdao ser seguidas conforme orientacao do projeto de arquitetura.
Preparar a superficie e aplicar uma demao de selador acrilico. Lixar e aplicar a tinta diretamente. As
pequenas imperfeicdes da superficie devem ser corrigidas com massa acrilica. Aplicar a pintura
com trincha, rolo ou pistola, em diluigho maxima de 20%, verificando as recomendacbes do
fabricante. Passar duas demaos. A superficie pintada deve apresentar textura uniforme, sem
escorrimentos, boa cobertura e sem pontos de descoloragdo. Armazenar o produto em local

coberto, seco e ventilado, nas embalagens originais e intactas.

9.3.6.3. PINTURA EXTERNA COM TEXTURA ACRILICA

As cores da pintura deverdo ser seguidas conforme orientacdo do projeto de arquitetura. Para
dar inicio ao servico é necessario que a superficie, nesse caso a argamassa externa a ser
trabalhada tenha sido concluida com antecedéncia minima de 30 dias, para evitar patologias
futuras. E primordial que todos os servicos que antecedem a etapa de pintura estejam concluidos,

para que sejam evitados retrabalhos, caixilhos e gradis instalados deverdo ser protegidos para
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evitar danos.

Para iniciar o servico devera ser realizado preparacdo da base/superficie, esta devera estar
limpa e seca, ndo podendo existir nenhum tipo de agente contaminante, devera também ser
retirado qualquer residuo que esteja na superficie ou partes soltas. Caso exista imperfeicdes
profundas, estas deverdo ser tratadas com a mesma argamassa externa, ja as pequenas
imperfeicbes deverdo ser corrigidas com massa acrilica, antes da aplicagdo corretiva da massa

acrilica devera ser aplicado um selador no local, com a finalidade de melhorar a fixagao.

A aplicacao do selador acrilico devera acontecer em panos, para um melhor acabamento o ideal
€ utilizar o selador na mesma tonalidade da textura, para iniciar a textura devera ocorrer um
intervalo de pelo menos 24h apds a selagem. A aplicagdo do selador devera ocorrer de baixo para

cima e apos o intervalo de secagem a textura ocorrera de cima para baixo.

No periodo de execucdo da textura, o ideal € que o pano a ser executado nao receba incidéncia
direta do sol, para evitar que a textura fique manchada. Este servico nao deve ser executado em
dias chuvosos. As fachadas com mais de uma tonalidade os panos deverdo ser separados por
frisos na argamassa, facilitando na hora da pintura. A aplicagéo devera ser feita com rolo de textura
ou de 13, garantindo um melhor acabamento, o acabamento final ndo pode haver falhas ou
escorrimentos. Os cantos das requadragdes das janelas e os frisos deverdo ser feitos com pinceis

deixando o acabamento liso.
9.3.6.4. PINTURA DE PISOS

Todas as superficies que serdo pintadas, deverado ser cuidadosamente limpas, isentas de
poeira, Oleos, gorduras, graxas e argamassas. A procedéncia da tinta devera ser aprovada pela
FISCALIZACAO. Sera utilizada tinta epdxi, 100% solido, sem solventes, conforme detalhes padréo
e indicacdo no projeto. Devera ser considerado o minimo de demaos, nas cores azul, amarelo e
branco, de forma a proporcionar homogeneidade no acabamento. Local de Aplicagdo: Piso da

Quadra e Arquibancadas.

9.3.6.4.1. FAIXAS DEMARCATORIAS E MARCA NO PISO E PAREDE
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Conforme NTCB n° 15/2019 as demarcagdes das areas visam definir um leiaute no piso, para
assegurar corredores de circulagdo destinados as rotas de saidas e acesso a equipamentos de
combate a incéndio e alarme, em locais ocupados por estacionamento de veiculos, depdsitos de

mercadorias € maquinas ou equipamentos de areas fabris.

As sinalizagdes complementares destinadas a demarcagao de areas devem ser implantadas
no piso acabado, através de faixas continuas com largura entre 5 cm e 20 cm, nas seguintes
situacdes. A sinalizagdo de solo para equipamentos de combate a incéndio (hidrantes e extintores).
O simbolo é quadrado (1,00m x 1,00m) Fundo: vermelho (.70mx.70m) Borda: amarela (largura =

.15m), conforme exemplo abaixo:

9.3.6.5. PINTURA SOBRE SUPERFICIE METALICA

9.3.6.5.1. FUNDO PREPARADOR SOBRE SUPERFICIE METALICA

As superficies deverado estar isentas de pd, gorduras, etc. Aplicar fundo preparador primer a
base de epodxi, para estrutura metalica e pintura esmalte brilhante sobre superficie metalica,
inclusive protecdo com zarcdo. Observar um intervalo minimo de 6 horas para aplicacao do

acabamento.

9.3.6.5.2. ESMALTE SOBRE SUPERFICIE METALICA

Todos os elementos metalicos, tais como pilares, grades de protecdo, estruturas auxiliares,
caixilhos, condutores de aguas pluviais, deverdo receber aplicagao de tinta Esmalte Sintético a
base de agua, em duas demé&os sobre prévio tratamento antiferrugem com lixamento e duas
demaos de fundo antiferrugem a base de agua. A pintura de acabamento de tais estruturas e

elementos somente devera ser aplicada sobre a pintura de protegcdo, apds a vistoria da
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FISCALIZACAO. As areas de aplicagdo do Esmalte Sintético Acetinado a base de agua deverao ter
limpos todos os pontos de ferrugem, lixando as superficies com lixa para ferro 180. Limpar e
eliminar o pd, e em caso de substancias gordurosas, limpar com removedor de uso geral. O
fabricante e fornecedor da tinta e dos materiais necessarios a perfeita aplicacdo deverado ser

previamente conhecidos.

9.3.7. BANCADAS

As bancadas serdo em granito cinza andorinha com dimensdes conforme projeto arquitetdnico.
Devera ser garantida a perfeita fixagcao, através de utilizagdo de estruturas metalicas tratadas com
fundo anticorrosivo e pintadas, e efetuada a vedagao entre bancada e parada com silicone.

Deverao possuir alturas, e detalhes conforme PROJETO EXECUTIVO.

Devera ser apresentada uma amostra do granito antes da aplicacao.
9.3.9. LOUCAS, METAIS E EQUIPAMENTOS

Em todos os sanitarios e vestiarios deverao ser instaladas loucas na cor branca, de acordo com

o especificado em projeto de arquitetura, DECA, CELITE ou equivalente técnico.

° Vaso Sanitario Sifonado com caixa acoplada Louga Branca, incluso engate flexivel em
plastico branco, %2 x 40cm - fornecimento e instalagéo | Local: Banheiros

) Vaso Sanitario Convencional para PCD sem furo frontal com louca branca sem assento,
incluso conjunto de ligagao para bacia sanitaria ajustavel - fornecimento e instalagdo | Local:
Banheiros PCD

° Cuba de Embutir Oval em Louga Branca, 35 x 50cm ou equivalente, incluso valvula em
metal cromado e sifao flexivel em PVC - fornecimento e instalacao | Local: Banheiros.

° Lavatério de canto de louca branca, suspenso (sem coluna), dimensdes “40x30”cm (LxC),
incluso valvula em metal cromado, sifao flexivel em PVC e engate flexivel 30cm em plastico -
fornecimento e instalagao | Local: Banheiros PCD

° Cuba de embutir de aco inoxidavel média, incluso valvula tipo americana e sifao tipo garrafa
em metal cromado - fornecimento e instalagao | Local: Copas

° Tanque em aco Inox 430 com 0,6 mm de espessura, modelo TS740 de parede, capacidade
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de 47 litros, profundidade de 26cm, acabamento alto brilho, e saboneteira. Medidas: 71x43,5cm. Da
marca Franke ou similar, incluso valvula em metal cromado, sifao flexivel em PVC e engate flexivel
30cm em pléastico - fornecimento e instalagdo | Local: Areas de Servigos.

° Torneira cromada de mesa, Y2 ou % para lavatorio, padrdao médio - fornecimento e instalagéo
| Local: areas que necessitarem do material especificado.

° Torneira cromada tubo movel, de mesa, 2 ou % para pia de cozinha, padrdo alto -
fornecimento e instalacao | Local: areas que necessitarem do material especificado.

° Torneira cromada tubo mével 72 ou % para tanque, padrdo médio - fornecimento e
instalagéo | Local: areas que necessitarem do material especificado.

° Torneira metalica cromada para jardim/tanque, com bico plastico, cano longo, de parede,
uso geral, ¥z ou ¥% (REF 1153/1130) - fornecimento e instalag&o | Local: Area verde

° Barra de apoio em “L”, em acgo inox polido 70x70cm, fixada na parede - fornecimento e
instalagéo - Local: banheiros PCD

) Barra de apoio reta, em aluminio, comprimento 80cm, fixada na parede - fornecimento e
instalagéo | Local: banheiros PCD

) Barra de apoio reta, em aluminio, comprimento 70cm, fixada na parede - fornecimento e
instalagéo | Local: banheiros PCD

° Barra de apoio reta, em aluminio, comprimento 40cm, fixada na parede - fornecimento e
instalagéo | Local: banheiros PCD

° Alarme audiovisual sem fio bivolt 110/220V para sanitario PNE, inclusive botoeira dupla

interna de acionamento manual. Local: banheiros PCD

° Deverao ser instalados bebedouros nos locais indicados no projeto arquitetdnico, modelo
LIFE 100 COM 2 TORNEIRAS (em atendimento a NBR 9050) ou equivalente técnico.
° Todos os corrimaos indicados no projeto arquitetdnico deverdo obedecer as normas do

COSCIP e serem executados em ago inoxidavel.

° Deveréo ser instaladas escadas tipo marinheiro em todos os locais indicados no projeto
arquiteténico. As escadas deverdo ser executadas atendendo as normas do COSCIPE, em aco
galvanizado com pintura esmalte sintético acetinado Suvinil na cor cinza platina ou equivalente

técnico.
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9.4. COZINHA INDUSTRIAL

No projeto arquitetdnico do refeitorio esta prevista a construcdo de uma cozinha industrial para
atendimento das refeicbes dos usuarios do ACIDES. Este espaco devera contemplar todas as
necessidades de um programa para servir em média 2.400 (duas mil e quatrocentas) refei¢cdes. A
equipagem da cozinha sera efetuada pela empresa contratada para sua administragdo, contudo
estdo previstos nos projetos basicos de instalagdes os pontos elétricos, hidraulicos, de gas e
exaustao que possibilitarao seu funcionamento oportuno. Para tanto seguem as observagodes:

° Cozinhas industriais precisam favorecer um bom fluxo de trabalho e contar com superficies
facilmente higienizaveis, que estejam em conformidade com padrbes de seguranca € em
atendimento a RDC n°® 216/2004.

° Os acabamentos deverao ser executados conforme projeto de arquitetura e especificagcbes
deste Memorial Descritivo.

° As pavimentagbes de areas destinadas a lavagem ou sujeitas a chuvas terdo caimento
necessario para o perfeito e rapido escoamento da agua, adotando uma inclinagéo do piso de 0,5%
a 1,0%. Prever grelhas em ambientes molhado-lavaveis, centralizadas de modo a abranger grande
parte do ambiente. Os ralos internos devem ser sifonados e as grelhas serdo compostas de trés
pecas: caixa coletora em chapa lisa que sera fixada a canaleta, peneira em chapa perfurada

(removivel para limpeza) e grelha removivel.

° Nao devera existir dentro das areas de preparo de alimentos, caixa de gordura ou de
esgoto.
) Soleiras entre pisos diferentes serdo em granito com espessura 2cm. Todas as jungdes

entre pisos e paredes devem ser arredondadas para evitar o acumulo de sujeira e facilitar a limpeza
[Portaria CVS n°. 06/1999]. Os angulos no contato piso/teto deverao ser arredondados. A colocagao

do revestimento devera ir até o teto.

9.4.1. ESPECIFICAGOES SUMARIAS GERAIS DA COZINHA

9.4.1.1. PISO
Ceramica extrudada, fabricante Gail — linha Industrial Kitchen Kerafloor IND 8130 2KF, cor offwhite

cod.1011 - 300x300x8,4mm ou equivalente técnico.
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9.4.1.1.1. ASSENTAMENTO PISO
O assentamento devera ser em juntas de amarragdo. Utilizar argamassa recomendada pelo

fabricante Gail Argamassa kitchen ou similar, que aumenta a resisténcia do conjunto.

9.4.1.1.2. REJUNTAMENTO
Juntas de no minimo 8mm. Utilizar rejunte recomendado pelo fabricante Gail Rejunte Epoxi Kitchen
ou similar, argamassa sintética anticorrosiva, a base de resina Epoxi de alta resisténcia quimica e

mecéanica.

9.4.1.2. PAREDE

Ver Item 9.3.2.1.

9.4.1.3. TETO

Ver Item 9.3.3.1.

9.4.2. VENTILAGAO E ILUMINAGAO NATURAL

Deve garantir o conforto térmico, a renovacao do ar e que o ambiente fique livre de fungos,
gases, fumaca, gordura e condensacgao de vapores. A circulagdo de ar na cozinha deve ser feita
através de um sistema de ventilagao pela area externa com exaustao através de coifa, sendo estes
equipamentos devidamente dimensionados. O fluxo de ar nas areas de preparo dos alimentos deve
ser direcionado da area limpa para a suja. O conforto térmico pode ser assegurado por aberturas de
paredes que permitam a circulagdo natural do ar, com area equivalente a 1/10 da area do piso.
Deverdo ser instaladas telas removiveis nas aberturas em contato com a area externa para

protegcéo contra insetos.
9.4.3. INSTALAGOES HIDRAULICAS

Todas as areas de preparacgao de alimentos e higienizagao deverao conter agua quente e fria.
Recomenda-se a instalagdo de tubulagbes independentes para cada ponto de esgoto para
facilitar a detecgdo e a manutencao de vazamentos ou obstrugcdes das tubulacdes. Nos pontos de

esgoto das pias de pré-preparo, limpeza de panelas, pratos e talheres, e demais pontos coletores
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de gordura e/ou detritos sélidos, recomenda-se a utilizacdo de joelhos de 90° com visita, para
possibilitar a desobstrugéo da canalizac&o e evitar problemas com entupimentos.

Os ralos devem ser sifonados e as grelhas devem possuir dispositivo que permitam seu
fechamento.

As caixas de gordura e caixas de passagem deverao estar posicionadas na parte externa da
edificagcdo ou em areas onde nao existem fluxos de alimentos, como vestiarios ou depdsitos de
limpeza.

Estdo previstos lavatérios exclusivos para a higiene das méos na area de manipulagao, em
posicoes estratégicas em relacdo ao fluxo de preparo dos alimentos e em numero suficiente de

modo a atender toda a area de preparacéo.
9.4.4. INSTALAGOES ELETRICAS

A distribuicao elétrica esta baseada na disposi¢ao do layout. Foram previstos os equipamentos
para atendimento da demanda e possibilitar a identificacdo dos seus consumos para a
especificacdo das tomadas.

As instalacdes elétricas devem estar embutidas de forma a permitir a higienizagdo dos
ambientes sem oferecer riscos de contato com os condutores elétricos.

Deverao ser utilizadas luminarias herméticas e as instalacbes elétricas embutidas nas paredes.
9.4.5. CAMARAS FRIAS

Deverao ser consideradas instalagdes de camaras frias para carnes, hortifruti e laticinios,

conforme locais indicados no projeto arquitetdnico.

9.4.6. EXAUSTAO

Deverao ser executadas as instalagbes para exaustao através coifa de acordo com PROJETO

DE EXAUSTAO, nas areas indicadas no projeto arquiteténico. Ver ITEM 19.

9.5. ACESSIBILIDADE
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As areas de qualquer espaco ou edificacdo de uso publico ou coletivo devem ser servidas de
uma ou mais rotas acessiveis.

Deverao seguir as disposi¢cdes do Decreto n°® 5.296/2004, a NBR 16.537/2016 — Acessibilidade
— Sinalizacao tatil no piso — Diretrizes para elaboracdo de projetos e instalagdo e a atender as
regras de acessibilidade previstas na NBR 9050/2015 — da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, com relagado ao entorno da edificacio, as entradas, saidas, corredores internos,
circulacdo, mobiliarios, escadas, elevadores, sinalizacdo e comunicagao, balcdes, portas, altura de
equipamentos e sanitarios.

Esta Norma estabelece critérios e parametros técnicos em acessibilidade a edificacées,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos:

- Comunicacao e sinalizacdo: horizontal e vertical, incluindo a forma visual, realizada através de
textos ou figuras; tatil, realizada através de caracteres ou figuras em relevo e Braille; sonora,
realizada através de recursos auditivos;

- Acessos e circulagao: rotas de fuga, areas de descanso, rampas e escadas, corrimaos e
guarda-corpos, equipamentos eletromecanicos, circulagao interna e externa, vagas para veiculos;

- Sanitarios e vestiarios: localizagao, sinalizacdo e quantificagédo, respeitando aos parametros
da norma no que diz respeito a instalacdo de bacia, mictério, lavatério, boxe de chuveiro,
acessorios e barras de apoio, além das areas de circulagao, transferéncia, aproximagao e alcance;

- Equipamentos urbanos: observando os locais de reunido, ambulatérios, comércio e servigo e
atendimento ao publico;

- Mobiliario: bebedouros, telefones, mesas ou superficies para refeicoes, balcoes, bilheterias,
equipamentos de auto-atendimento e vegetagdo, observando altura, area de aproximagao,
guantidades, rotas acessiveis e sinalizagao.

As areas técnicas de servico ou de acesso restrito, como casas de maquinas, barriletes,

passagem de uso técnico etc., ndo necessitam ser acessiveis.

9.5.1. ITINERARIO ACESSIVEL

A rota acessivel é um trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conecta os ambientes
externos e internos de espacos e edificagdes, e que pode ser utilizada de forma autbnoma e segura

por todas as pessoas. A rota acessivel externa incorpora estacionamentos, calcadas, faixas de
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travessias de pedestres (elevadas ou n&o), rampas, escadas, passarelas e outros elementos da
circulacéo.

A rota acessivel interna incorpora corredores, pisos, rampas, escadas, elevadores e outros
elementos da circulacdo.

A rota acessivel pode coincidir com a rota de fuga.

As entradas e saidas possuem superficie regular, firme, continua, estavel e antiderrapante sob
quaisquer condicdes climaticas;

O SIA — Simbolo Internacional de Acesso indica a entrada acessivel.

Nas edificagdes novas todas as entradas, bem como as rotas de interligagao as fungdes do
edificio, devem ser acessiveis

Na adaptacéo de edificacdes existentes, todas as entradas devem ser acessiveis e, caso néo
seja possivel, desde que comprovado tecnicamente, deve ser adaptado maior numero de acessos.
Nestes casos a distancia entre cada entrada acessivel e as demais nao pode ser superior a 50 m;

A entrada principal, ou a entrada de acesso do maior niumero de pessoas, tem a
obrigatoriedade de atender a todas as condigbes de acessibilidade; O acesso por entradas
secundarias somente é aceito se esgotadas todas as possibilidades de adequagéo da entrada
principal e se justificado tecnicamente;

Os acessos devem ser vinculados através de rota acessivel a circulacdo principal e as
circulagdes de emergéncia;

Os acessos devem permanecer livres de quaisquer obstaculos de forma permanente;

O percurso entre o estacionamento de veiculos e os acessos deve compor uma rota acessivel.
Quando da impraticabilidade de se executar rota acessivel entre o estacionamento e acessos,
devem ser previstas, em outro local, vagas de estacionamento para pessoas com deficiéncia e para
pessoas idosas, a uma distancia maxima de 50 m até um acesso acessivel;

Quando existirem dispositivos de seguranca e para controle de acesso, do tipo catracas,
cancelas, portas ou outros, pelo menos um deles em cada conjunto deve ser acessivel, garantindo
ao usuario o acesso, manobra, circulagdo e aproximagao para 0 manuseio do equipamento com
autonomia;

A instalacao do dispositivo acessivel para controle de acesso deve prever manobra de cadeira

de rodas e os eventuais comandos acionaveis por usuarios devem estar posicionados a altura
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indicada na tabela abaixo que mostra as alturas recomendadas para o posicionamento de
diferentes tipos de comandos e controles;
Deve ser prevista a sinalizagao informativa e direcional da localizacdo das entradas e saidas

acessiveis.
9.5.2. CIRCULA(}AO HORIZONTAL

Os pisos devem ter superficie regular, firme, estavel e antiderrapante sob qualquer condigcao,
gque nao provoque trepidacdo em dispositivos com rodas. Recomenda-se evitar a utilizacdo de
padronagem na superficie do piso que possa causar sensagdo de inseguranga (por exemplo,
estampas que pelo contraste de cores possam causar a impressao de tridimensionalidade).

Os capachos devem ser embutidos no piso e nivelados de maneira que eventual desnivel ndo
exceda 5mm.

As grelhas e juntas de dilatacdo devem estar preferencialmente fora do fluxo principal de
circulagao e instaladas transversalmente nas rotas acessiveis. O vaos resultantes dentre as hastes
das grelhas e/ou frestas das juntas de dilatagdo devem possuir dimensao maxima de 15mm.

Para o deslocamento de pessoas com deficiéncia fisica ou com mobilidade reduzida ha areas
de rotacdo e de aproximacédo, possibilitando assim a livre circulagéo e total utilizagdo do espago
construido.

A pessoa com deficiéncia devera acessar com autonomia e independéncia todos os niveis
da edificacdo, desde o estacionamento e calgadas, pois devera estar devidamente sinalizado

com o SIA — Simbolo Internacional de Acesso.
9.5.2.1. ESCADAS E DEGRAUS

O piso tatil para sinalizagao, devera ter largura minima de 0,25 m, localizado antes do inicio e
apos o término de cada segmento de escada,;

O primeiro e o ultimo degrau de um lance de escada deverao estar a uma distancia minima de
0,30 m do espaco de circulagao;

A sinalizagao visual dos degraus de escada deve ser:

a) aplicada aos pisos e espelhos em suas bordas laterais e/ou nas proje¢cdes dos corrimaos,

contrastante com o piso adjacente, preferencialmente fotoluminescente ou retroiluminado;
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b) igual ou maior que a proje¢ao dos corrimaos laterais, € com no minimo 7 cm de comprimento
e 3 cm de largura;

c) fotoluminescente ou retroiluminada, quando se tratar de saidas de emergéncia e/ou rota de
fuga;

No inicio de escadas a distancia do piso tatil de alerta é de 0 a largura do degrau e no final das

escadas a distancia do piso tatil de alerta € de 0,25m a largura do degrau;
9.5.2.2. CORRIMAOS

Objetos como corrimaos e barras de apoio, entre outros, devem estar afastados no minimo 40
mm da parede ou outro obstaculo. Quando o objeto for embutido em nichos, deve-se prever
também uma distancia livre minima de 150 mm. Corrimaos e barras de apoio, entre outros, devem
ter secao circular com diametro entre 30 mm e 45 mm, ou secéo eliptica, desde que a dimenséao
maior seja de 45 mm e a menor de 30 mm. Sao admitidos outros formatos de secéo, desde que sua
parte superior atenda as condigdes desta subsecdo. Garantir um arco da se¢do do corrimao de
270°;

Devera possuir alturas associadas de 0,70 m e de 0,92 m do piso, para corrimao em rampas e
escadas. A altura de 0,92m ¢é destinada principalmente ao uso de pessoas de baixa estatura
(nanismo) e criangas nas escadas;

A Instalagao é obrigatéria nos dois lados de escadas e rampas e serem continuos;

Os corrimaos de escadas fixas e rampas devem ter sinalizagao tatil (caracteres em relevo e em
Braille), identificando o pavimento. Essa sinalizagdo deve ser instalada na face superior do
prolongamento horizontal do corrimdo. Os corrimaos podem ser acoplados aos guarda-corpos e
devem ser construidos com materiais rigidos. Devem ser firmemente fixados as paredes ou as
barras de suporte, garantindo condi¢gbdes seguras de utilizagdo. Devem ser sinalizados;

Quando se tratar de degrau isolado, basta uma barra de apoio horizontal ou vertical, com
comprimento minimo de 0,30 m e com seu eixo posicionado a 0,75 m de altura do piso;

Os corrimaos laterais devem ser continuos, sem interrupcdo nos patamares das escadas e
rampas, e devem prolongar-se paralelamente ao patamar, pelo menos por 0,30 m nas
extremidades, sem interferir com areas de circulagao ou prejudicar a vazao;

As extremidades dos corrimaos devem ter acabamento recurvado, ser fixadas ou justapostas a
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parede ou piso, ou ainda ter desenho continuo, sem protuberancias;

Em edificagbes existentes, onde for impraticavel promover o prolongamento do corrimao no
sentido do caminhamento, este pode ser feito ao longo da area de circulagcao ou fixado na parede
adjacente;

Quando se tratar de escadas ou rampas com largura igual ou superior a 2,40 m & necessaria a
instalacdo de no minimo um corrimao intermediario, garantindo faixa de circulagdao com largura
minima de 1,20 m;

Os corrimaos intermediarios somente devem ser interrompidos quando o comprimento do
patamar for superior a 1,40 m, garantindo o espacamento minimo de 0,80 m entre o término de um
segmento e o inicio do seguinte;

Em escadas e degraus é permitida a instalacdo de apenas um corriméo duplo e com duas
alturas, a 0,92 m e a 0,70 m do piso, respeitando a largura minima de 1,20 m, em ambos os lados;

Quando nao houver paredes laterais, as rampas ou escadas devem incorporar elementos de
seguranga como guia de balizamento e guarda-corpo, e devem respeitar os demais itens de
seguranga desta Norma, tais como dimensionamento, corriméos e sinalizagao;

Os guarda-corpos devem atender as ABNT NBR 9077/2001 (saida de emergéncia em edificios)
e ABNT 14718 (guarda-corpos para edificagao).

Direcionamento de pisos tateis para escadas e rampas:

Quando houver sinalizagdo tatil no piso direcionando o percurso para escadas e rampas,
deve-se garantir a continuidade da sinalizagao tatil direcional nos patamares superior e inferior e
atendera 7.5.2 a 7.5.5. da NBR 16.537/2016 de Sinalizagao tatil no piso;

Quando o patamar das escadas ou rampas for maior que 2,10 m ou coincidir com éareas de
circulagéo, deve haver sinalizacdo tatil direcional entre os lances de escada ou rampa;

Em escada ou rampa com largura menor ou igual a 2,40 m, portanto sem corrim&o central ou
intermediario, deve-se fazer um direcionamento Unico, para o eixo da escada;

Em escada ou rampa com largura maior que 2,40 m, deve-se direcionar a sinalizacao tatil para
cada corrimao lateral, afastando-a de 0,60 m a 0,75 m do corrimao, medida a partir do eixo da
sinalizacao;

Se o corrimao lateral n&o for continuo ou por questdes de padronizagédo de projeto, pode ser

considerado o direcionamento da sinalizagao tatil para um corrim&o central ou intermediario. Neste
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caso, deve ser previsto montante adicional na extremidade de corrimao central ou intermediario das

rampas, quando localizado junto a sinalizagao tatil direcional.
9.5.2.3. DESNIVEIS

Desniveis de qualquer natureza devem ser evitados em rotas acessiveis;

Eventuais desniveis no piso de até Smm n&o demandam tratamento especial. Desniveis
superiores a 5mm até 20mm devem ser tratados em forma de rampa, com inclinagdo maxima de
1:2 (50%);

Desniveis superiores a 20mm devem ser considerados como degraus e ser sinalizados com
piso tatil de alerta;

Mais que 2 degraus € considerado escada. Menos que isso é considerado degrau isolado e
este desnivel deve ser sinalizado em toda a sua extens&o, no piso € no espelho, com uma faixa de
no minimo 3 cm de largura contrastante com o piso adjacente, preferencialmente fotoluminescente

ou retroiluminado.
9.5.3. PORTAS E DISPOSITIVOS

Todas as portas da edificacdo deverao possuir vao livre minimo de 0,80 m, com macanetas do
tipo alavanca, o que facilita sua abertura por pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

As portas dos sanitarios acessiveis deverdo possuir barra horizontal na face interna, largura
minima de 0,80m, conforme o projeto e abrir para fora.

As macanetas devem ser do tipo alavanca.

Na existéncia de molas nas portas, retirar ou informar qual a forga humana delas, direta igual
ou inferior a 36N.

Em sanitarios, vestiarios e provadores, quando houver portas com sistema de travamento,
podem ser preferencialmente do tipo alavanca ou do modelo tranqueta de facil manuseio, que
possa ser acionado com o dorso da méo;

Portas e passagens devem possuir informacgao visual, associada a sinalizagao tatil ou sonora.
Devem ser sinalizadas com numeros e/ou letras e/ou pictogramas e ter sinais com texto em relevo,
incluindo Braille;

Essa sinalizagdo deve considerar os seguintes aspectos:
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a) a sinalizagdo deve estar localizada na faixa de alcance entre 1,20 m e 1,60 m em plano
vertical, conforme figura abaixo. Quando instalada entre 0,90 m e 1,20 m, deve estar na parede ao
lado da maganeta em plano inclinado entre 15° e 30° da linha horizontal e atender ao descrito em
5.4.6.5 da NBR 9050/15, quando exceder 0,10 m;

b) a sinalizacdo, quando instalada nas portas, deve ser centralizada, e nao pode conter
informacoes tateis. Para complementar a informacéo instalada na porta, deve existir informacao tatil

ou sonora, na parede adjacente a ela ou no batente;
9.5.4. SANITARIOS ACESSIVEIS

Para sanitarios acessiveis isolados devem foram instalados botdes de emergéncia;

Os sanitarios acessiveis devem obedecer aos parametros da NBR 9050/15 quanto as
quantidades minimas necessarias, localizagdo, dimensbes dos boxes, posicionamento e
caracteristicas das pecas, acessorios barras de apoio, comandos e caracteristicas de pisos e
desnivel;

Os espagos, pegas e acessorios devem atender aos conceitos de acessibilidade, como as
areas minimas de circulacao, de transferéncia e de aproximacgao, alcance manual, empunhadura e
angulo visual;

O tom e a frequéncia dos alarmes / botées de emergéncia devem ser diferentes do alarme de

incéndio.
9.5.4.1. BARRAS DE APOIO

As barras de apoio sdo necessarias para garantir o uso com seguranga e autonomia das
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, conforme especificado em 5.3.6.2.1.3 deste;

Todas as barras de apoio utilizadas em sanitarios e vestiarios devem resistir a um esforgo
minimo de 150 kg no sentido de utilizagdo da barra, sem apresentar deformagbes permanentes ou
fissuras, ter empunhadura conforme item 3.3.3.1 deste e estar firmemente fixadas a uma distancia
minima de 40 mm entre sua base de suporte (parede, painel, entre outros), até a face interna da
barra. Quando executadas em material metalico, as barras de apoio e seus elementos de fixagao e

instalacdo devem ser confeccionadas em material resistente a corrosao, conforme ABNT NBR
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10283 (Revestimento Eletropoliticos de Metais e Plasticos), e determinagao da aderéncia do
acabamento conforme ABNT NBR 11003 (Determinagéo de aderéncia);

As dimensbes minimas das barras devem respeitar as aplicagbes definidas nesta Norma com
secao transversal entre 30 mm e 45 mm, conforme detalhadas no Anexo A da NBR 9050/2015;

O comprimento e o modelo variam de acordo com as pecgas sanitarias as quais estdo
associadas;

As barras podem ser fixas (nos formatos reta, em “U”, em “L”) ou articuladas, conforme
detalhado no Anexo A da NBR 9050/2015. As barras em “L” podem ser em uma unica peg¢a ou
composta a partir do posicionamento de duas barras retas, desde que atendam ao
dimensionamento minimo dos trechos verticais e horizontais. As barras articuladas devem possuir
dispositivo que evite quedas repentinas ou movimentos abruptos.

Devem ser instaladas barras para apoio e transferéncia junto a bacia sanitaria, quando houver
parede lateral. Uma barra reta horizontal com comprimento minimo de 0,80 m, posicionada
horizontalmente, a 0,75 m de altura do piso acabado (medidos pelos eixos de fixacdo) a uma
distdncia de 0,40 m entre o eixo da bacia e a face da barra e deve estar posicionada a uma
distancia de 0,50 m da borda frontal da bacia. Também deve ser instalada uma barra reta com
comprimento minimo de 0,70 m, posicionada verticalmente, a 0,10 m acima da barra horizontal e
0,30 m da borda frontal da bacia sanitaria;

Junto a bacia sanitaria, na parede do fundo, deve ser instalada uma barra reta com
comprimento minimo de 0,80 m, posicionada horizontalmente, a 0,75 m de altura do piso acabado
(medido pelos eixos de fixagdo), com uma distancia maxima de 0,11 m da sua face externa a

parede e estendendo-se 0,30 m além do eixo da bacia em dire¢ao a parede lateral;
9.5.4.2. INSTALAGAO DE LAVATORIO E BARRAS DE APOIO

Os lavatdrios, suas fixacbes e ancoragens devem atender no minimo aos esforgcos previstos
nas ABNT NBR 15097-1 e ABNT NBR 15097-2.

Sua instalacdo deve possibilitar a area de aproximagado de uma pessoa em cadeira de rodas,
quando se tratar do sanitario acessivel, e garantir a aproximagao frontal de uma pessoa em pé,

quando se tratar de um sanitario qualquer;
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As barras de apoio dos lavatérios podem ser horizontais e verticais. Quando instaladas, devem
ter uma barra de cada lado e garantir as seguintes condigdes:

a) ter um espagamento entre a barra e a parede ou de qualquer outro objeto de no minimo 0,04
m, para ser utilizada com conforto;

b) ser instaladas até no maximo 0,20 m, medido da borda frontal do lavatério até o eixo da
barra para permitir o alcance;

¢) garantir o alcance manual da torneira de no maximo 0,50 m, medido da borda frontal do
lavatorio até o eixo da torneira;

d) as barras horizontais devem ser instaladas a uma altura 0,78 m a 0,80 m, medido a partir do
piso acabado até a face superior da barra, acompanhando a altura do lavatério;

e) as barras verticais devem ser instaladas a uma altura de 0,90 m do piso e com comprimento
minimo de 0,40 m, garantindo a condig&o da alinea a);

f) ter uma distancia maxima de 0,50 m do eixo do lavatoério ou cuba até o eixo da barra vertical
instalada na parede lateral ou na parede de fundo para garantir o alcance.

Os lavatorios devem ser equipados com torneiras acionadas por alavancas, com esforgo
maximo de 23 N, torneiras com sensores eletrénicos ou dispositivos equivalentes. Quando utilizada
torneira com ciclo automatico, recomenda-se com o tempo de fechamento de 10 s a 20 s,
atendendo a todos os requisitos da ABNT NBR 13713 (nstalagdes hidraulicas prediais - Aparelhos
automaticos acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico - Requisitos e

métodos de ensaio).
9.5.4.3. PUXADOR HORIZONTAL

Devera ser instalado nas portas dos sanitarios acessiveis, no lado oposto ao da abertura da

porta, puxador horizontal associado a macganeta.
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9.5.5. COMUNICAGAO E SINALIZAGAO

A comunicacdo e sinalizacdo devem atender o item 5 da NBR 9050/15 da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas da ABNT.

Nao devera ser colocada a palavra especial em nenhuma sinalizagao.

A comunicacéo e sinalizagdo sao observadas através de trés sentidos:

VISUAL.: é realizada através de textos ou figuras.

TATIL: é realizada através de caracteres em relevo, Braille ou figuras em relevo.

SONORA: é realizada através de recursos auditivos.
9.5.5.1. COMUNICACAO VISUAL

A edificagdo devera apresentar sinalizagao informativa, indicativa e direcional da localizagéo

do acesso adequado as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida;
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A indicacdo de acessibilidade das edificacdes, do mobiliario, dos espagos e dos
equipamentos urbanos deve ser feita por meio do simbolo internacional de acesso. A representagao
do simbolo internacional de acesso consiste em pictograma branco sobre fundo azul (referéncia
Munsell 10B5/10 ou Pantone 2925 C). Este simbolo pode, opcionalmente, ser representado em
branco e preto (pictograma branco sobre fundo preto ou pictograma preto sobre fundo branco). A
figura deve estar sempre voltada para o lado direito Nenhuma modificagao, estilizagdo ou adi¢ao

deve ser feita a este simbolo.

a) Branco sobre fundo azul b) Branco sobre fundo preto ¢) Preto sobre fundo branco

Figura 31 — Simbolo internacional de acesso - Forma A

a) Branco sobre fundo azul b) Branco sobre fundo preto  ¢) Preto sobre fundo branco

Figura 32 — Simbolo internacional de acesso — Forma B
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Figura 46 — Sanitario feminino e masculino
acessivel

9.5.5.2. COMUNICAGAO TATIL

Devera se previsto piso tatil direcional para acesso as recepgdes e sanitarios acessiveis dos
edificios, assim como sinalizagéo e indicagdo de mudancga de plano da superficie do piso (escadas
e/ou rampas) e presenca de obstaculos, conforme NBR 16537

O Piso tatil devera ser em borracha 250x250mm com espessura total (placa + relevo) de 5mm e
7mm para instalacdo sobreposta colada, cor fabricante Daud ou Andaluz ou equivalente. As placas
de borracha deverdo ser de material plastico de PVC através do processo de compactacao /
prensagem, formulado sem adicdo de metais pesados, antiderrapantes, com medidas, distancia e
disposi¢des conforme item 5.14 da NBR 9050.

9.5.5.2.1. PISO TATIL EMBORRACHADO

Piso em borracha 250x250mm com espessura total (placa + relevo) de 5mm e 7mm para
instalacdo sobreposta colada, cor preta, fabricante Daud ou Andaluz ou equivalente. As placas de
borracha deverdo ser de material plastico de PVC através do processo de compactagao /
prensagem, formulado sem adicdo de metais pesados, antiderrapantes, com medidas, distancia e
disposi¢des conforme item 5.14 da NBR 9050.

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br

103



&

/ GOVERNO -
Secretaria e, PEH
de Projetos
V. SUCO

Estratégicos
ESTADD DE MUDANCA

Para aplicagado, o piso devera estar limpo, isento de manchas de 6leo e ou poeira, podendo ser
aplicado diretamente sobre marmore, granito, Paviflex. Fixagao por cola de contato Petrocola

P4000 da Uma, com catalisador ou equivalente.
9.5.5.2.2. PISO TATIL DE CONCRETO

O piso tatil em concreto a ser instalado € composto por placas de concreto 250x250 mm,
espessura total de 20mm (placa + relevo), antiderrapante, com peso maximo por m? = 76 kg, com
coeficiente de atrito dindmico a seco = 0,89/molhado = 0,73, com absor¢do maximo de agua = 6%,
com resisténcia a flexao (tracdo) = 5Mpa, com desgaste por abrasdo em mm por 1.000 ml = 3,00
ml, apresentando resisténcia a flexao (tragao) = 5 Mpa, resisténcia a compresséao por pungéo = 35M
pa, fabricante Andaluz, Tecnogran ou equivalente, cor preta.

A aplicagdo devera ser feita sobre lastro de concreto, ou base compactada, protegido com
camada de pd6 de brita conforme condi¢cbes locais existentes, com argamassa de cimento e areia

1:3. Deverao ser previstas juntas de 1 a 2 mm entre as placas.

9.6. IMPERMEABILIZAGAO

Devera ser executada impermeabilizacdo em todos os locais e areas sujeitas a umidade
prolongada como: lajes de cobertura, contra-pisos em areas lavaveis, calhas, rufos, embocamentos
de beiral, reboco externo (até altura de 1m a partir do piso acabado), vigas baldrame, reservatorios
de &gua etc, ou conforme determinagdes da FISCALIZAGAO.

Aplicar duas demaos de tinta betuminosa em muros, baldrames e fundagbes. Todas as faces
da viga deverao ser impermeabilizadas, sendo que antes deverdo ser bem limpas todas as
superficies, regularizadas pequenas falhas e ninhos com argamassa de cimento e areia no trago
1:3, amassada com solucdo de agua e emulsédo adesiva no trago 1:1 conforme especifica¢cdes do
fabricante.

O assentamento das alvenarias de enchimento sera com argamassa mais impermeabilizante
pega normal, até 1,0m de altura, a partir do baldrame. Deverao ser asseguradas as inclinagées das

superficies de lajes, calhas, pisos etc., indicados em projeto, sendo rigorosamente exigido pela
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FISCALIZAGAO o devido escoamento de agua em diregéo aos ralos, buzinotes, canaletas, drenos,
calhas ou outros, quando for o caso.

Salvo impermeabilizagbes simples com aplicacdo de argamassa de cimento e areia com
impermeabilizante e pintura de emulsdo asfaltica (respaldos de alvenaria e arrimos de terra), a
mao-de-obra para aplicacdo e execucdo geral de impermeabilizacbes devera ter idoneidade,
experiéncia comprovada e os materiais empregados deverao ser de primeira qualidade.

Deverao ser atendidas rigorosamente as recomendacbes dos fabricantes dos produtos de
impermeabilizacdo a serem utilizados, inclusive quanto ao preparo da base. A garantia de
impermeabilizacao deve ser de 10 (dez) anos, ndo se aceitando qualquer infiltragéo, percolagao,
gotejamento ou umidade.

Em lajes de cobertura, devera ser utilizada manta asfaltica de alto desempenho, a base de
asfalto modificado com alto teor (13% + 1%) de polimeros de SBS (Estireno - Butadieno - Estireno),
estruturada com uma armadura nao tecida de poliéster.

Caracteristicas técnicas minimas asseguradas:

e Processo de fabricagdo: laminagao continua;

o Alma: filme de poliéster;

e Espessura: 4 mm;

e Acabamento: areia-areia;

e Aplicacao: aquecimento da superficie por magarico;

e Embalagem: rolos empilhaveis;

e Dimensdes (comprimento x largura): 10,0 x 1,0 m

e Peso aproximado: 5 kg/m2;

e Consumo tedrico aproximado: 1,15 m2/ m2;

e Modelo: Elastic High Top - Tipo llI;

e Fabricante: Denver, Diapol, (ou similar técnico)

As mantas deverao ser aplicadas no sentido perpendicular ao fluxo de agua de drenagem.

Para que a superposicdo seja adequadamente realizada, a aplicagdo da manta devera
iniciar-se do local mais baixo para o mais alto, ou seja das fachadas para o centro da edificagéao.

Todas as arestas deverdo ser suavizadas com aplicagdo de argamassa de forma a tornar os

cantos arredondados com raio entre 8 e 10 centimetros
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A sobreposi¢cdo das mantas devera ser de 15 centimetros, ndo podendo ser inferior a 13
centimetros.
Possiveis fissuras observadas na laje deverdo ser preenchidas com graute impermeabilizante

antes da aplicacdo da camada de regularizagéo.

9.6.1. PROCEDIMENTOS ANTERIORES AO SERVICO

Todos os coletores de aguas pluviais, tubos emergentes deverdo estar adequadamente
chumbados no local com graute antes da impermeabilizagao.

Os tubos de queda vertical existentes, em namero de trés, deverao ser tamponados.

Todas as esperas de ancoragem de guarda-corpos, torres, mastros, estruturas diversas etc.,
deverao ser instaladas antes da execugao da impermeabilizagao a

fim de que o arremate da impermeabilizagédo seja perfeito.

Durante a execucéo dos servigos de impermeabilizagdo, o acesso de pessoas nao qualificadas
devera ser vedado por meio de barreiras, para ndo comprometer o sistema de impermeabilizagao
aplicado.

Apés a remocgdo do entulho (acabamento, protecdo, impermeabilizagdo e regularizagao
existente), proteger a area exposta com lona plastica para evitar possiveis infiltragdes da agua nos
periodos de chuvas, durante execugao dos novos servicos. A cada final de dia de servigos, devera
ser coberta a com lona plastica.

Todas as imperfeicbes deverao ser removidas até o nivel da laje de concreto que devera estar
perfeitamente limpa, nivelada e ter suas imperfeicbes sanadas, para que a camada de
regularizagao possa ser aplicada.

A CONTRATADA devera limpar diariamente a area onde se desenvolve o servigo, a fim de
garantir perfeitas condicbes de segurancga e higiene do trabalho.

A remocgao do entulho da cobertura devera ser procedida diariamente, de forma que o local
permanega o mais limpo e desimpedido possivel.

O entulho devera ser depositado em cagambas apropriadas, cujo local devera ser definido pela
Comissao de Execugao do Contrato. Nao sera admitido o acumulo de residuos fora das cagcambas

de entulho.

9.6.1.1. LIMPEZA DO SUBSTRATO
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A superficie devera ser totalmente limpa. As crostas deverdo ser removidas com martelo
rompedor.

As armaduras em exposicdo deverdo ser lixadas, e protegidas com esmalte protetor de
armadura.

As fissuras nas lajes deverao ser grauteadas.

A superficie da laje devera ser acrescentada uma camada de chapisco com aditivo promotor de
aderéncia.

O chapisco devera ser produzido segundo o seguinte trago: 1 parte de cimento portland e 3
partes de areia média. A solugao de aditivo impermeabilizante devera ser acrescentada a agua de
amassamento na proporcgéo de 2 partes de agua para uma parte de aditivo promotor de aderéncia.

O chapisco podera ser aplicado com rolo de textura intensa, vassourdao ou outro dispositivo
similar.

A camada de regularizagdo recebera o sistema de impermeabilizacdo. Nesta camada devera
ser formado o diagrama de escoamento da agua (caimentos) que no presente caso devera ser de
0,5 %, com a finalidade de se evitar grandes velocidades no canal, ao mesmo tempo, sobrepeso na
laje central, produzida por uma camada de regularizagdo mais espessa e, portanto, mais inclinada.

Em todos os cantos vivos, ou seja, encontro de planos verticais com horizontais, a argamassa
de regularizagdo devera formar um raio de pelo menos, 8 cm de raio e subir cerca de 20 cm acima
do nivel do plano horizontal.

A argamassa da camada de regularizagdo devera ser produzida com tragco 1:3 (agua e areia
média) acrescentado de aditivo impermeabilizante.

Toda a argamassa devera ser produzida em betoneira.

A cura da argamassa devera ser do tipo umida.

O tempo de cura minimo desta argamassa sera de 48 horas.

9.6.2. IMPRIMAGAO ASFALTICA

A imprimacao asfaltica é o elemento de ligacao entre o substrato e a manta asfaltica.
Depois de regularizada e curada, devera ser aplicado o primer, com rolo de |4 de carneiro ou

trincha, em temperatura ambiente entre 10° e 50° C.
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Ressalta-se que o ambiente é naturalmente ventilado e que caso ocorra situagbes em
ambientes enclausurados, os cuidados previstos na Norma Regulamentadora do Ministério do
Trabalho relativo a este tema dever&o ser adotados.

A camada de regularizacdo devera ser executada sobre a laje central e nas faces laterais
internas das vigas invertidas.

Nas vigas invertidas, devera ser deixada uma reentrancia de 3 centimetros de profundidade e
15 centimetros de altura de forma que a manta se encaixe na camada de regularizagao.

A espessura minima da camada ocorrera proxima aos ralos horizontais nas extremidades e

devera ser de 2 centimetros.

9.6.2.1. IMPRIMICAO (APLICAGAO DO PRIMER)

Deixe o local bem limpo, sem residuos, restos de argamassa, madeiras, pontas de ferro, graxa,
6leo, particulas soltas, etc.

Se precisar, lave o local com jateamento de agua de alta pressdo ou com escova de ago e
agua, e espere secar.

Antes da colagem das mantas, tratamento de ralos, etc., espere o PRIMER secar.

9.6.2.2. APLICAGAO DA MANTA ASFALTICA

A manta deve ser aplicada a quente. Para evitar queimaduras e exposicdo aos vapores
liberados durante o manuseio, utilize mascara de prote¢gdo com filtro para gases, éculos, luvas de
raspa e avental de raspa.

A aplicagdo da manta pode ser feita de duas formas: Com um macarico de boca larga e gas
GLP, aqueca o PRIMER e a parte inferior da manta até o plastico de protecao derreter, ou aplique
asfalto derretido entre a superficie e a manta (a superficie ja deve ter sido coberta com PRIMER,

para promocao de aderéncia).

9.6.3. TRATAMENTO DOS RALOS

Recortar um retdngulo da manta com 20 centimetros de altura e comprimento 5 centimetros
maior que o contorno do tubo, para sobreposi¢cdo. Lembra-se que a NBR 9575 recomenda que os

ralos tenham didmetro minimo de 75 milimetros.
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Enrolar o retdngulo da manta em forma de tubo e fixe-o dentro do ralo, deixando para fora
cerca de 10 centimetros.

Cortar em tiras a parte da manta que ficou para fora do ralo.

Dobrar e fixar as tiras na borda do ralo, no quadrado rebaixado.

Recortar outro quadrado de manta no tamanho do rebaixo e fixa-lo sobre o ralo.

Cortar em tiras a parte que ficou sobre a abertura, dobrando-as para dentro e fixando-as.

9.6.4. TRATAMENTO DE PONTOS EMERGENTES

Cortar um quadrado no tamanho de 40 centimetros.

Fatiar em forma de “pizza” o centro do quadrado.

Dividir o quadrado ao meio, e fixar cada metade ao redor do tubo.

Cortar uma tira de manta de 40 centimetros de largura e comprimento o suficiente para cobrir
toda a volta do elemento emergente.

Fazer uma sobreposicédo de 5 centimetros.

Cortar a manta em tiras nos 20 centimetros inferiores.

Fixar a parte superior na parede do elemento emergente. Depois fixar as tiras sobre a laje.

Cuidado deve ser tido ao utilizar o macarico. Controlar o aquecimento pois se estiver muito

quente, pode danificar a tubulacao; se for insuficiente, ndo havera boa fixagao.

9.6.5. COLAGEM DAS MANTAS

Abrir totalmente a primeira manta, deixando-a alinhada, e em seguida enrola-la novamente.

Fixar a manta, desenrolando-a aos poucos. Aperta-la bem para evitar bolhas ou enrugamentos.

Aplicar a manta sempre no sentido contrario ao do caimento das aguas (do ponto mais baixo
para o mais alto).

Repetir a operacdo, fazendo uma sobreposicdo de 10 centimetros entre as mantas,
promovendo a aderéncia entre elas.

A parte da manta sobre os ralos deve ser “fatiada em forma de pizza” (como no tratamento dos

ralos), dobrada para dentro e fixada.
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Nos cantos, a manta aplicada na superficie horizontal deve avancar 10 centimetros sentido
vertical, assim como a manta aplicada na superficie vertical deve avangar 10 centimetros sentido

horizontal. Faca a fixagdo e a unidao na area de sobreposigao.

9.6.6. TESTE DE ESTANQUEIDADE

Concluida a impermeabilizagao da laje, a CONTRATADA devera realizar um teste para garantir

a estanqueidade da cobertura.

9.6.7. ACABAMENTO

Em toda extensdo das emendas, devera ser aplicada duas demaos de tinta aluminizada,

protegendo qualquer trecho de asfalto exposto, nos casos de mantas aluminizadas.

9.6.8. PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA

Sempre usar mascara de protecao com filtro para gases, oculos e luvas de raspa.

Mantenha o produto fora do alcance de criangas e animais.

Mantenha-o longe de fontes de calor, alimentos e agua de consumo.

Em caso de Emergéncia:

Em contato com a pele ou os olhos, lave-os com agua em abundéancia.

Se ingerido, ndo provoque vémito.

Procure auxilio médico e leve a embalagem.

Havendo contato do asfalto quente da manta com a pele, ndo remova o produto, resfrie o local

com agua em abundancia e procure auxilio médico imediatamente.

9.6.9. SOLUCAO ASFALTICA PARA IMPRIMIGAO

Descrigao: solugao indicada para imprimacao, na colagem de mantas asfalticas.

Aplicacdo: imprimagao na regido destinada a aplicacdo da manta asfaltica com pelo menos
duas camadas;

Caracteristicas técnicas minimas asseguradas:

Material: base de asfalto oxidado diluido em solventes.

Estado fisico: liquido viscoso;

Cor: preta;
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Combustibilidade: inflamavel,;

Composicao: asfalto em solvente;

Densidade: 0,92 g/cm?,

Embalagens: lata 900 ml, galdo de 3,6 |, lata de 18 | e tambor 200 |;
Numero de camadas a serem aplicadas: 02 (duas);

Fabricante: Denver, Viapol, (ou similar técnico).

Consumo tedrico aproximado: 300 ml/m?demé&o.

9.6.10. PROTEGAO MECANICA

A protecdo mecénica consistira na aplicagdo de camada de argamassa com espessura minima
de 2centimetros com adigdo de impermeabilizante hidréfugo (referéncia Sika 1 ou similar técnico)

na agua de amassamento na propor¢ao recomendada pelo fabricante.

10. ESTRUTURA

10.1. SISTEMA ESTRUTURAL

Neste item serdo descritas algumas consideragdes sobre o sistema estrutural adotado que sera
do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto armado e metalico. Para
maiores informagbes sobre os materiais empregados, dimensionamentos e especificagdes devera

ser consultado o projeto executivo de estruturas.
10.2. SOBRE AS SUPERESTRUTURAS
Das propriedades mecénicas do concreto adotado:

Vigas 30 MPA

Pilares 25 MPA
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Pilares 30 MPA

Lajes 30 MPA

Fundagdes 30 MPA

Quanto ao ago estrutural:

Chapas ASTM 36

Perfis Dobrados ASTM 36

Chumbadores e Barras Redondas | ASTM 36

10.3. CARACTERIZAGAO E DIMENSAO DOS COMPONENTES
10.3.1. FUNDAGOES

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificacdo € devido aos esforgos
gerados pelas cargas da edificacdo e da profundidade da camada resistente do solo em que se ira
trabalhar. O projeto padrao fornece as cargas da edificacdo, porém as resisténcias de cada tipo de
solo serao diferentes para cada terreno. A SEPE fornece um projeto de fundagdes basico, baseado
nas cargas previstas no projeto de SUPRAESTRUTURA. Aqui esta sendo adotado uma solugao de
fundacgdes compativel com a intensidade das cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca
do nivel d’agua. o Municipio, ou ente federado requerente, devera adotar o projeto basico oferecido
pela SEPE, desenvolver oEétrica seu proprio projeto executivo de fundagdes, em total obediéncia
as prescricbes das Normas proprias da ABNT e emitir nova ART do Projeto de Fundagbes. O

projeto executivo confirmara ou ndo as previsbes de cargas e dimensionamento fornecidas no
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projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo elaborado devera ser homologado pela
Coordenacgao da SEPE.

Devera ser adotada uma solugdo de fundagdes compativel com a intensidade das cargas, a
capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d’agua. Com base na combinagao destas

analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e 0 menor prazo de execugao.
10.3.1.1. FUNDAGOS SUPERFICIAIS OU DIRETAMENTE APOIADAS

Caso sendo tecnicamente viavel, as fundacgbes superficiais sdo uma opcao interessante, pois,
no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspec¢ao do solo de apoio aliado ao controle de qualidade
do material no que se refere a resisténcia e aplicagdo. As sapatas deverao ser dimensionadas de
acordo com as cargas na fundagéo fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de
suporte do terreno, que devera ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a

edificacdo sera executada.
10.3.1.2. FUNDAGOS PROFUNDAS

Quando o solo compativel com a carga da edificagdo se encontra a mais de 3m de
profundidade é necessario recorrer as fundagdes profundas, tipo estaca, Elementos esbeltos,
implantados no solo por meio de percussdo ou pela prévia perfuracao do solo com posterior
concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e

resisténcia de ponta.
No projeto, é fornecido o calculo estrutural na modalidade estaca pré-moldada.
10.3.2. VIGAS BALDRAME/EQUILIBRIO

Serao vigas em concreto armado moldado in loco executadas conforme o projeto de vigas
baldrames/equilibrio.

Para a execucdo de vigas de fundacbes deverao ser tomadas as seguintes precaucdes: na

execucdo das formas estas deverdo estar limpas para a concretagem, e colocadas no local

escavado de forma que haja facilidade na sua remocao. Nao sera admitida a utilizagao da lateral da
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escavagdo como delimitadora da concretagem. Antes da concretagem, as formas deverao ser
molhadas até a saturacdo. A concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma
pertinente. A cura devera ser executada para se evitar a fissuragao da peca estrutural.

Toda viga baldrame/equilibrio devera ser impermeabilizada com pintura betuminosa, antes
da aplicacao, devera ser verificado se a superficie esta limpa, seca e isenta de particulas soltas,
pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes.

Todas as vigas baldrames/equilibrio deverdo seguir o projeto estrutural, prevalecendo este

sobre o memorial.
10.3.3. PILARES

Os Pilares serdo em concreto armado moldado in loco executados conforme projetos de
pilares em concreto armado.

As formas dos pilares deverao ser aprumadas e escoradas apropriadamente, utilizando-se
madeira de qualidade, sem a presenga de desvios dimensionais, fendas, arqueamento,
encurvamento, perfuragdo por insetos ou podriddo. Antes da concretagem, as formas deverao ser
molhadas até a saturacdo. A concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma
pertinente. A cura devera ser executada para se evitar a fissuracado da peca estrutural.

Todos os pilares deverao seguir o projeto estrutural, prevalecendo este sobre 0 memorial.
10.3.4. VIGAS

Serdo as vigas acima do nivel das vigas baldrames/equilibrio e serdo construidas em
concreto armado moldado in loco executadas conforme o projeto de vigas.

Para a execugao de vigas deverdo ser tomadas as seguintes precaugdes: na execugao das
formas estas deverao estar aprumadas e escoradas apropriadamente, assim como travadas, limpas
para a concretagem, e colocadas de forma que haja facilidade na sua remogado. Antes da
concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturagcdo. A concretagem devera ser
executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada para se evitar a
fissuragao da peca estrutural.

Todas as vigas baldrames deverdo seguir o projeto estrutural, prevalecendo este sobre o

memorial.
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10.3.5. LAJES

O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de primeira
qualidade ou com escoras metalicas, sendo as ultimas mais adequadas. As formas deverao ser
molhadas até a saturacdo, antes da concretagem. Apds a concretagem a cura devera ser
executada para se evitar a retragdo do concreto e fissuragdo da superficie. A desforma devera

seguir os procedimentos Indicados em norma.
10.4. DA ESTRUTURA METALICA
10.4.1. DAS FUNDAGOES

Ver item: 10.3.1, desse documento.

Para esse projeto foi considerado os seguintes parametros de calculo:

Nome da Carga Descricao

Carga 01 Permanente

Carga 02 SobreCarga

Carga 03 Vento Longitudinal

Carga 04 Vento Transversal (Cpi -0,48)
Carga 05 Vento Transversal (Cpi 0,00)
Carga 06 Vento Transversal (Cpi -0,30)

Essas cargas sdo comuns na literatura técnica e estdo definidas nas normas nacionais, sendo
mais especificas na NBR 6123/1988 e NBR 8800/2008. Quanto aos Coeficientes de Pressao

interna (CPi), foram adotadas combinacgbes de calculo prevendo a abertura lateral nas quadras e
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cobertura que possuem tal partido arquitetdnico e também previsto eventual fechamento da quadra,
mesmo que nao tenha sido contemplado ao ente tal partido arquitetdnico. Foi realizado o calculo da
area das aberturas e posteriormente os CPi’s, conforme apresentado na tabela acima. O projeto foi
concebido para os ventos de 35 m/s, para a escolha dessas velocidades de vento tomou-se como
referéncia o mapa de isopletas e buscou-se a maior abrangéncia possivel de variagcées do vento a
critério do projetista. As cargas para o calculo das fundacbes sao apresentadas nas tabelas
seguintes, para conferéncia e adequacbes necessarias, conforme anteriormente esclarecido,
ressaltando que as cargas estdo no eixo do pilar ou banzos do pilar metalico. Dessa forma, tem-se
um binario de cargas para os pilares metalicos, na qual apresenta-se nesse memoria como Forca
Vertical 1 e 2, sendo tomado como referéncia para a diregdo das cargas o eixo cartesiano, inclusive

sua convengao de sinais, na qual a carga vertical negativa representa compresséo.

Vento 35 m/s

Pilares Treligados Metalicos

Combinagbes Forca Vertical 1 Forca Vertical 2 Momento (ton*m)
(ton) (ton)

Carga 1+Carga 2 -6,4 3,5 1,4

Carga 1+Carga 3 3.1 - 0,3

Carga 1+Carga 4 -7,6 9,1 1,8

Carga 1+Carga 5 -10,7 14,1 3,3

Carga 1+Carga 6 -11,2 13,5 3.4

Pilares de Concreto
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Combinagao + Forga Vertical 1 Forca Horizontal Momento (ton*m)
desfavoravel (ton) (ton)

Carga Permanente -4 2,8 11,4

+ Vento

As normas adotadas para execucéo do Projeto Estrutural s&o:

e ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;

e NBR 6118:2014 — Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado;

e NBR 6122:2010 — Projeto e Execucéo de Fundagoes;

e NBR 6120:1980 — Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacoes;

e NBR 9062:2001 — Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado;

e NBR 6123:1988 — Forca devidas ao Vento em Edificagoes;

e NBR 12655 — Controle de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento —
Procedimentos;

e NBR 5674: 2012 Manutencéao de edificagdo — procedimentos;

e NBR 14931-2004 — Execucdo de Estruturas de Concreto; « NBR 15575:2013 — norma de

desempenho.
e ABNT NBR 8681, Acbes e segurancga nas estruturas — Procedimento.
10.5. DA EXECUGAO DOS COMPONENTES
10.5.1. ESTRUTURA

A construcao devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto estrutural executivo a ser
elaborado por profissional qualificado. O mesmo deve seguir as premissas descritas no memorial
descritivo aqui apresentado e também no anteprojeto e especificagdes que constam no mesmo.
Toda e qualquer alteracdo que for necessaria devera ser previamente comunicada no qual passara

por analise criteriosa, a se atender as NBR’s que a assistem o atendimento sera realizado. Podera
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0 responsavel técnico paralisar os servicos ou mandar refazé-los, quando os mesmos nao se
apresentarem de acordo com o projeto executivo aprovado. As cotas de implantagdo da obra, as
cotas e os niveis das férmas, deverao ser verificados pelo responsavel técnico pela obra antes da
execucao dos mesmos. As quantidades de materiais constantes em cada prancha s&o indicativas,
devendo ser verificadas pelo responsavel técnico pela obra tanto para fins de orgamento como para

compra de material.
10.5.2. FORMAS

As formas deverao ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou outra sujeira, bem
como pregos e parafusos. Sera aplicado sobre toda a superficie de contato com o concreto, um

desmoldante adequado para permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

As formas deverdo apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez, e
resisténcia necessaria para resistir aos esforgos oriundos da concretagem sem apresentar

deformacgdes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar defeitos ao concreto.

Todas as superficies das formas que entraram em contato com o concreto devem estar
abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado, de maneira a impedir a
absorgao d’agua contida no concreto, manchas ou prejuizo ao concreto.

As formas poderao ser de madeira, madeirite ou metdlicas, sendo que as mesmas deverao ser
suficientemente estanques de modo a impedir a perda do liquido do concreto.

A desforma sé se processara quando a estrutura tiver resisténcia necessaria para absorver aos

esforgos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o item 14.2 da NBR 6118.
10.5.3. ARMAGAO

As armaduras serdo posicionadas conforme as indicagdes de projeto, com cobrimentos
rigorosamente garantidos através de espacadores externos de plastico ou argamassa e
espacadores internos de arame (suportes de metal) de forma a n&o permitir que as armaduras
sejam deslocadas durante a concretagem.

Nao poderao ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das especificadas no

projeto, sem aprovacao do projetista. As barras de agco devem ser convenientemente limpas de
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qualquer substancia prejudicial a sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente
destacadas pela oxidagdo. O dobramento das barras devera ser feito respeitando-se os raios
minimos preconizados na NBR 6118. As emendas de barras da armadura deverao ser feitas de

acordo com o previsto no projeto; as nao previstas deverao atender a NBR 6118.
10.5.4. CONCRETO

Sera utilizado concreto estrutural com resisténcia caracteristica a compressao(fck) de 30 MPa,
resisténcia esta que devera ser atingida aos 28 dias, conforme a ABNT. Considerar um consumo de
cimento maior ou igual a 360 Kg/m? e a relagao agua/cimento em massa de 0,55. O acabamento do
concreto devera seguir os niveis e inclinagdes do projeto. A verificagdo da trabalhabilidade sera
efetuada através de ensaios de consisténcia (slumptest). Quanto as verificagbes de caracteristicas
dos constituintes e da resisténcia mecanica, seréo obedecidas as NBR 5732/80 e NBR 5738/80.

O processo de cura do concreto devera ser executado com umidificacdo constante da estrutura
ap6s acabamento inicial seguindo as diretrizes imposta pela FISCALIZACAO. A granulometria do
agregado deve ser compativel com as dimensdes da peca e aparéncia desejada a fim de evitar
falhas ou nichos no concreto. Deveram ser efetuados langamento e aplicacido de concreto em
estrutura, com cuidado no transporte e adensamento do mesmo. Apds o langamento, o concreto
sera adensado preferencialmente com vibrador. Use somente BRITA e areia limpas (sem argila ou
barro), sem materiais orgéanicos (raizes, folhas, gravetos, etc.) e sem graos que esfarelam quando
apertados entre os dedos. A agua (doce) também deve ser limpa, clara e sem impurezas (boa para
beber). Qualquer material (agua ou areia) contendo SAL é prejudicial ao concreto. Critérios de
Medigao: Este servigo sera medido por volume de concreto m3 (comprimento x largura x espessura

do concreto), conforme quantitativo e valor apropriado em planilha de preco.

Tabela 2 - Pardmetros de Célculo

PARAMETROS DE CALCULO

Concreto

fck = 30MPa
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Resisténcias Caracteristicas fcd = 21,4 MPa
fct = 2,90 MPa
Peso Especifico do Concreto Armado = 2500 Kgf/cm® OU 25 KN/m3
Moddulo de Elasticidade Eci= 30672,5 MPa

Ecs=26071,6 MPa

Classe de Agressividade Classe: Il - Médio

Fator Agua/Cimento alc 0,55

Aco

Tipo de Barra CA 50 Barra de Alta aderéncia
Médulo de Elasticidade Es= 210 GPa

Os equipamentos e ferramentas de preparo, transporte e aplicacdo de concreto deverao estar
em perfeita ordem de utilizacdo, podendo a FISCALIZAGAO recusar os que nao satisfizerem esta
condicdo basica. O concreto, virado em betoneira, devera obedecer ao Fck em MPa conforme

especificado em planilha orgamentaria, ou conforme as determinagées da FISCALIZAGAO.
10.5.5. LANCAMENTO

Nao serd permitido, entre o fim do amassamento e o langamento, intervalo superior a 30
minutos, ndo sendo admitido o uso de concreto remisturado. Com o uso de retardadores de pega, o
prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo e sob a autorizac&do da
fiscalizacao.

O lancamento devera ser interrompido se houver ocorréncia de chuva intensa durante a

concretagem. Neste caso, a superficie do concreto devera ser coberta com lona, evitando-se assim
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0 acumulo de agua junto ao concreto fresco.

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado por meio de
vibradores de imersao, tomando-se o cuidado de ndo encostar a ponta do vibrador nas superficies
das formas.

Todo concreto recém-lancado sera protegido de chuvas fortes e agua corrente durante, no
minimo, as primeiras 14 horas apds o langcamento. O adensamento devera ser cuidadoso para que
o concreto preencha todos os recantos da forma. A vibragdo ndo deve permitir a segregacao da

nata do concreto.

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar segregacao.
Em quedas livres maiores, utilizar-se-d0 calhas apropriadas; ndo sendo possiveis as calhas, o

concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentragédo de ferragem e de dificil langamento,
além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma camada de argamassa
de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto que vai ser utilizado, evitando-se

com isto a formacao de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para que o concreto
nao seja lancado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja levado pela
agua de infiltracéo.

Nao sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura com enxada,
sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da argamassa por
adesao aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, o arrastamento até o

limite maximo de 3 m.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagdo devera
iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apos o fim da

pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de p6

de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.
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Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a temperatura sera

mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:
a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a

subsequente retracao térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

10.5.6. CONTROLE TECNOLOGICO

O laboratério devera ter credenciamento no Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagéo e
Qualidade Industrial - INMETRO, conforme resolugao n° 9 de 24/8/92 do CONMETRO - Conselho
Nacional de Metrologia, em nome do seu laboratério, localizado em Sao Paulo.

O controle tecnoldgico é de responsabilidade da contratada, que deve tomar todas as medidas
necessarias para que os materiais atendam a todas as especificagdes de projeto e das Normas da
ABNT.

A contratada devera ter na obra um arquivo de todos os registros, certificados, laudos relativos
aos ensaios, visando o principio da rastreabilidade. Devera ser mantido na obra, em carater
permanente, arquivo de todos os quadros de resumo para programacao de ensaios/inspegdes,
pedidos de ensaios, quadro de controle de ensaios/inspecdes e recebimento dos materiais,
relatérios de ensaios e livro de ocorréncia.

Os materiais inspecionados deverao ser separados em lotes, sempre devidamente identificados
com etiquetas autoadesivas ou lacres inviolaveis, compativeis com sua embalagem (que deve ser
objeto de verificagdo). Desta forma é possivel proceder a aceitacéo ou rejei¢ao dos lotes, conforme

os resultados do fabricante ou fornecedor.
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Sempre que possivel, realizar os ensaios dos materiais antes da entrega na obra, ou seja,
enquanto ainda estiverem nos depdsitos do fabricante ou fornecedor. Emitir para cada lote dos
materiais ensaiados um relatério conclusivo que atesta a qualidade do material.

O controle tecnoldgico do concreto é de responsabilidade da construtora, esta deve tomar todas
as medidas necessarias para que o concreto atenda a todas as especificagcdes de projeto e de
normas da ABNT.

10.5.7. COMBINAGOES E CARREGAMENTOS

Carregamentos Adotados

Sao considerados os carregamentos que podem produzir efeitos para a seguranca da estrutura
em exame, levando-se em conta os possiveis estados limites ultimos e de servigo.

O peso proprio da estrutura e empuxos permanentes sao calculados como agdes permanentes
em cada pega. Acbes permanentes indiretas e as agdes varidveis, como as cargas acidentais
previstas na NBR6120, sejam variaveis diretas ou indiretas também s&o consideradas, conforme o
capitulo 11 da NBR6118. No calculo de cada peca que compde a estrutura estdo descritas as acoes

e seus respectivos valores calculados.

Combinacoes de Carregamentos

Sao feitas combinagbes ultimas normais e combinagdes de servigo. A combinagao ultima segue
o estabelecido na NBR6118, tabela 11.3, bem como a combinag¢ao de servigo segue o descrito na
tabela 11.4.

Os coeficientes adotados nos calculos seguem o recomendado na norma em suas tabelas 11.1
e 11.2. No calculo de cada pega que compde a estrutura estdo descritas as combinacgdes de agdes

e seus respectivos valores calculados

Tabela 3 - Pardmetros de Calculo
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11. INSTALAGOES ELETRICAS
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Para elaboracéo do presente Projeto de Instalagdes Elétricas, foram consideradas as diretrizes
e recomendacodes preconizadas pelas Normas Técnicas, a seguir relacionadas:

e NBR 5410/2008 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR 14039/2005 — Instalactes Elétricas de Média Tensao;

e NBR/ISO 8995-1/2013 - lluminagao de Ambientes de Trabalho. Parte 1: Interior

e DIS-NOR-012 - Critérios para Elaboracao de Projetos de Rede de Distribuicdo Aérea
- REV 04;

e DIS-NOR-013 - Projetos de Rede de Distribuicao Aérea Compacta — REV 08;

e DIS-NOR-030 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de
Distribuicdo a Edifica¢des Individuais — REV 04;

e DIS-NOR-036 — Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tenséo de Distribuicdo
a Edificagao Individual — REV 02;

e NBR 8403/1984 — Aplicacdo de Linhas em Desenhos — Tipos de Linhas — Largura
das Linhas;

o NBR 10582/1988 — Apresentacao da Folha para Desenho Técnico;

o NBR 8402/1994 — Execucao de Carater para Escrita em Desenho Técnico;

e NBR 8196/1999 — Desenho Técnico — Emprego de Escalas.

11.1. DISPOSIGOES GERAIS

Este memorial descritivo técnico tem como objetivo apresentar detalhadamente as
especificagcbes e caracteristicas das instalagdes elétricas de baixa e média tensdo a serem
implementadas no ACIDES - Academia Integrada de Defesa Social. As instalagdes foram
projetadas em conformidade com as normas vigentes e visam garantir a seguranga, eficiéncia e

confiabilidade do sistema elétrico

11.2. OBJETIVO
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O objetivo deste projeto, caracterizado como projeto basico, € a concepgdo de um sistema
elétrico capaz de suprir as necessidades elétricas para atender a demanda operacional das
instalagbes do ACIDES, incluindo edificagdes, areas de estacionamento e areas de convivéncia
externas, além de determinar as caracteristicas e parametros necessarios para o desenvolvimento

e instalagcao de tal sistema.
11.3. INSTALAGOES DE MEDIA TENSAO

A edificacdo sera suprida em média tensdo, com nivel de tensdo primaria em 13,8 kV,
atendendo exigéncia da norma DIS-NOR-036, por apresentar carga instalada superior a 75 kW e
demanda estimada menor que 2.500 kW.

As instalagbes de média tensdo foram projetadas para a distribuicdo primaria de energia
elétrica dentro do complexo ACIDES. Adotou-se um sistema de rede de distribuicdo aérea
compacta interno, precedido por uma subestagdo abrigada de medigdo e protegdo, com entrada
aérea, proximo ao ramal de conexao da concessionaria.

A rede de distribuicao aérea compacta de 13,8 kV foi dimensionada para atender as
necessidades especificas do projeto, utilizando tecnologia moderna que permite uma instalagao
eficiente e de menor impacto visual, com o objetivo de reduzir a necessidade de distribuicdo de
cabos de baixa tens&do com grande secao transversal, que eleva perdas e diminui o rendimento do
sistema.

Este sistema de distribuicdo em média tensao envolve:
11.3.1. TRANSFORMADORES E SUBESTACOES

Transformadores de média tensao, nivel de tensado primaria em 13,8 kV, para baixa tenséo,
nivel de tensado secundaria em 220/380 V, compativeis com a frequéncia de 60 Hz, dimensionados
para atender a demanda total de cada edificagdo do complexo. Deve ser considerado, sempre,
transformadores com ligacao primaria em delta e ligagdo secundaria em estrela aterrado.

Transformadores de até 300 kVA distribuidas estrategicamente para garantir a eficiéncia na
distribuicdo de energia elétrica e minimizar perdas. Cada edificagdo tem seu(s) préprio(s)

transformador(es) aéreo(s), instalados em postes proximos aos prédios.
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Subestacao abrigada de medicao e protecao localizada na entrada da edificagéo, distanciada
considerando valores indicados em norma, desde o ramal de conexao até o ponto de conexao. As
dimensdes da subestacao atendem aos requisitos apresentados na norma DIS-NOR-036,
considerando distanciamento entre os equipamentos nela instalados e a parede e grades de

protecéo.
11.3.2. CABOS E EQUIPAMENTOS DE PROTEGCAO

Os cabos e equipamentos de protecao utilizados na rede de distribuicdo primaria foram
definidos conforme os prescritos nas normas disponibilizadas pela concessionaria local, Neoenergia
Pernambuco, DIS-NOR-012 e DIS-NOR-013.

Assim, determinou-se a utilizacido de cabos de aluminio de média tensdo com isolamento e
protecdo mecanica adequados para o ambiente externo, com dimensdes a depender do trecho da
rede de distribuicdo. Cabo mensageiro em cordoalha de ago com didmetro nominal de 7,94 mm?,
como determina a norma DIS-NOR-013.

A montante dos transformadores aéreos, no lado de média tensdo, serdo instaladas as
seguintes protegoes:

e Para-raios: do tipo Oxido de Zinco (ZnO) sem centelhador, com corpo e suporte em
material polimérico. Tensdo nominal: 12 kVef.

e Chaves fusiveis: de base tipo C, tensdo maxima de operacdo 15 kV, corrente
nominal 300 A, Capacidade de interrup¢ao simétrica 7,1 kA, Capacidade de interrupgéo
assimétrica 10 kA e NBI 110 kV. Elo fusivel a depender de qual edificacdo esta sendo
alimentada.

Todos os dados supracitados sao extraidos da norma DIS-NOR-036, da concessionaria
Neoenergia Pernambuco. Qualquer tecnologia proposta diferentemente das indicadas devera ser

acompanhada de documento técnico que comprove o atendimento as citadas normas.
11.3.3. ISOLADORES E ESTRUTURAS

Utilizacdo de isoladores poliméricos de alta resisténcia mecanica e elétrica, proporcionando

maior durabilidade e menor necessidade de manutencao.
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Estrutura usada na distribuicdo em concreto, resistente a corrosao, garantindo a estabilidade e
seguranga dos componentes, do tipo Duplo T (ou DT), com 600 daN, determinado por norma.

Espacgadores utilizados e instalados conforme prescritos em norma, desde as consideragdes
em relacdo ao distanciamento entre espagadores mediante a configuragcao das estruturas, como

consideracéo sobre o material e maneira de instalar.
11.3.4. CONSIDERAGAO AMBIENTAIS E DE SEGURANCA

A rede de distribuicao aérea compacta de 13,8 kV foi projetada levando em consideragao os
impactos ambientais e urbanisticos, buscando minimizar o impacto visual e atender as normativas
locais quanto a preservacdo ambiental.

Todos os procedimentos de instalacdo e operagdo deverdo seguir rigorosos padrbes de

segurancga estabelecidos pelas normas técnicas e regulamentagdes pertinentes.
11.4. INSTALACOES DE BAIXA TENSAO
11.4.1. CONSIDERAGOES GERAIS

As instalacbes de baixa tensdao foram dimensionadas para alimentar todos os pontos de
consumo do projeto, garantindo a distribuicdo adequada de energia elétrica conforme as
necessidades especificas de cada area. Todas as instalacbes de baixa tensado iniciam no
secundario dos transformadores de cada edificacdo e devem seguir para alimentagao dos quadros
de distribuicao geral (QDG) de cada edificagdo por via subterranea em condutor com isolagdo em
XLPE instalado em eletroduto PEAD (Polietileno de Alta Densida

A partir dos QDGs, alimentam-se os quadros de distribuicao finais através de circuitos trifasicos
(fases, neutros e terra com condutores em EPR/XLPE/HEPR - classe de isolacao 0,6/1kV) contidos
em eletrodutos corrugados reforgcados. Os quadros de distribui¢cao finais sdo os responsaveis pela
alimentacéao e protecéo de todos os circuitos projetados.

Dos quadros de distribuigao finais, alimentam-se as cargas, deixando, a medida do possivel,
folga nos seus conduites, com o objetivo de facilitar a instalagdo dos cabos, bem como, futuras
manutencgoes, alteracbes de layout e mudangas de equipamentos de local. Para a execucgéo das

instalacdes, o instalador deve sempre levar em conta as normas de seguranga preconizadas pela
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ABNT, diretrizes apresentadas pelos fabricantes dos produtos e contidas no escopo do projeto

elétrico basico (plantas, memoriais etc.).
11.4.2. QUADRO DE DISTRIBUIGCAO

Todos os quadros indicados no projeto elétrico basico sdo de sobrepor, em ago galvanizado e
deverao seguir a norma brasileira NBR IEC 60439-1.

Estes equipamentos devem possuir dispositivo para fechamento a chave e ser montados de
forma alinhada, com seus flanges montados adequadamente para as conexdes com os eletrodutos,
os quais devem sofrer um acabamento com bucha e arruelas de liga de aluminio. As partes abertas
com serras do tipo copo ou retas devem ter suas rebarbas aparadas e, depois de concluido o
servigo, sua pintura deve ser recomposta com a mesma tinta (tipo e cor) dos quadros.

Todos os prédios contam com quadros de distribuicdo em conformidade com a NBR
supracitada, sendo considerada localizagéo estratégica para facilitar o acesso e a manutengéo. Os
circuitos devem ser separados por funcionalidade (iluminagao, tomadas, equipamentos especificos
etc.).

Todos os quadros de distribuicdo sdo compostos de barramento central para distribuicido das
fases, bem como barramentos de neutro e protegdo construido em cobre, disjuntores
termomagnéticos, padrao IEC, espacgos reservas para disjuntores, supressores de surto (DPS) e
disjuntor diferencial-residual (DR), com valores nominais especificados em cada quadro e circuito.
Todos estes equipamentos devem atender aos requisitos de funcionamento padrao e estarem em
conformidade com as normas vigentes, garantindo sua eficiéncia de funcionamento e operacao.

Todos os quadros devem ser aterrados convenientemente e ndo sdo permitidas ligacdes diretas
de condutores aos terminais dos disjuntores sem o0 uso de terminais apropriados. Nesse caso,
devem ser utilizados terminais elétricos do tipo pino, ou similar com justificativa técnica, em cobre
eletrolitico com acabamento estanhado e isolagdo em PVC retardante a chamas.

Todos os quadros também devem possuir uma plaqueta externa com sua “TAG” de identificacdo
(ex.: QDFL-01, QF-AR-01, etc.), em material acrilico de espessura 2mm, na cor preta, e devem ser
instalados porta documentos, em material plastico, na cor laranja e fixados com fita dupla face de
alta fixagdo, no interior dos quadros com a disponibilizagao dos diagramas elétricos atualizados de

cada quadro.
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Todos os alimentadores que partem dos quadros deverao ser claramente identificados através
de plaquetas indeléveis junto ao disjuntor de protecdo, bem como os interruptores, no caso dos

quadros de comando de iluminacéo.
11.4.3. CABOS E FIAGCOES

Os alimentadores derivados de todos os quadros deveréao ser identificados através de anilhas e
cores (conforme norma NBR 5410). Os alimentadores trifasicos deverao ser amarrados em ftrifélio
em toda sua extensao.

Os alimentadores gerais nao deverdao conter emendas. Caso essas sejam imprescindiveis,
deverao ser executadas conforme descrito no préximo tépico. Todos os cabos deverao ser testados
apo6s a sua instalacéao.

O puxamento mecanico desses cabos devera ser feito de modo controlado, ndo devendo ser
submetidos a esforgcos superiores aos permitidos pelos fabricantes.

O langamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos acondicionados
em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderédo ser usados lubrificantes indcuos a isolagao
termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra). Durante o processo de langamento,
cuidados especiais deverdao ser tomados de modo a evitar-se os desgastes da sua capa externa,
bem como curvaturas com raios inferiores aos permitidos pelos fabricantes.

Visando garantir a integridade do cabo, a instaladora/montadora devera seguir rigorosamente
todas as exigéncias do fabricante dos mesmos, contidos nos manuais de instalagao.

Para o sistema de alimentadores e cabos, considera-se a utilizacdo de cabos de cobre
isolados termicamente, dimensionados de acordo com a carga elétrica de cada circuito. Condutores
protegidos por eletrodutos adequados para cada ambiente, garantindo resisténcia mecanica e
protecdo contra danos. Todos os condutores usados para os alimentadores dos quadros de
distribuicao (geral ou final) foram projetados para isolagdo em EPR/XLPE, 0,6/1 kV, enquanto os

condutores usados para os circuitos terminais foram projetados para isolacdo em PVC, 450/750 V.

11.4.4. EMENDAS
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As emendas em cabos isolados da classe 0,6/1kV deverdo ser efetuadas com conector de
pressao apropriado para esse fim, isoladas com fita tipo autofusao (borracha EPR) e cobertura com
fita isolante plastica (PVC).

Nos cabos de classe de tensdo 450/750V, as emendas para fios e cabos de segdo até 6mm?
deverao ser torcidos sobre o proprio cabo, estanhados e isolados com fita isolante plastica (PVC).
Para bitolas maiores que 6mm?, as emendas deverao ser feitas utilizando-se conector de pressédo
apropriado para esse fim, isoladas com fita tipo autofusao (borracha EPR) e cobertura com fita
isolante plastica (PVC).

Estas emendas deverao ser localizadas nas caixas de passagem, ndo devendo, em nenhuma
hipotese, ser executadas ao longo do eletroduto. As emendas deverdo ser executadas apos o
processo de enfiagdo, ndo podendo ser submetidas aos esforgcos mecanicos de puxamento dos

cabos.
11.4.5. EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO

A protecdo contra sobrecorrente no sistema elétrico de baixa tensédo sera feita através da
utilizacdo de disjuntores termomagnéticos norma NBR IEC 60947-2 e norma NBR IEC 60898-2
instalados nos diversos quadros de distribuicbes. Devera ser mantida a uniformidade de
fornecedores, ou seja, todos os disjuntores deverao ser de um mesmo fabricante.

Utilizar-se-a também dispositivos diferencial-residual (DR) em todos os quadros de distribuigdo
finais, conforme solicita a norma NBR 549.3. Serao utilizados dispositivos de protegao contra surto
(DPS) em todos os quadros de distribuigao (geral e finais).

As medidas de protecao adotadas nos quadros elétricos do projeto, com foco na segurancga e
eficiéncia operacional do sistema elétrico em baixa tensao, sao:

e a utilizagdo de Mini disjuntores termomagnéticos, de curva B ou C, a depender da carga a
proteger, com valores nominais de atuagdo de acordo com o circuito a que destina a
protecéo.

e Disjuntores de caixa moldada como protecdo geral nos quadros gerais de distribuicdo e
como disjuntor geral nos quadros terminais.

e Disjuntores diferenciais residuais nos quadros terminais com circuitos de iluminagéo,

tomadas e chuveiros. Nao foram considerados em quadros com o objetivo de protegéo aos
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quadros destinados aos circuitos de ar-condicionado.

e Dispositivos de protecdo contra surto (DPS), classe | para os quadros de distribuicao geral e
classe Il para os quadros terminais. Demais caracteristicas definidas de acordo com o nivel
de tenséo da instalagao.

A protecao contra sobrecorrente no sistema elétrico de baixa tensado sera feita através da

utilizacdo de disjuntores termomagnéticos norma NBR IEC 60947-2 e norma NBR |IEC 60898-2
instalados nos diversos quadros de distribuigbes. Devera ser mantida a uniformidade de

fornecedores, ou seja, todos os disjuntores deverao ser de um mesmo fabricante.
11.4.6. INTERRUPTORES

Todos os ambientes terdo acionamento local por interruptor, posicionado proximo as portas
principais de acesso ou em locais estratégicos, ou acionamento por fotosensor. A iluminagao das
areas externas e vias de acesso, terdo comando através fotosensor em cada ponto de iluminacéo e
a protecdo deste circuito esta localizada em quadro de distribuicdo especificos, definidos em
projeto.

Os interruptores deverdo ser construidos em material termoplastico, contatos e demais
componentes com fungao elétrica em liga de cobre, placas em termoplastico, devendo ser mantido

o padrao em relacao ao fabricante utilizado.
11.4.7. LUMINARIAS

O sistema de iluminagcdo foi dimensionado de acordo com os niveis de iluminancia
recomendados pela ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013. As luminarias devem ser de LED
diferenciadas conforme projeto, atendendo ao fluxo luminoso previsto em projeto basico. Em caso
de modificagdo dos quantitativos de luminarias ou outros valores de referéncia, deve ser
demonstrado em projeto através de justificativa técnica, tendo como referéncia a norma supracitada

neste item.
11.4.9. TOMADAS

As tomadas utilizadas serao do tipo 2P+T, conforme preconiza o padrao brasileiro, atendendo a
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norma NBR 14.136, em material termoplastico, para uso geral, instaladas em caixas de passagem
embutidas nas paredes ou aparentes nas divisorias, fixadas nas paredes conforme prescricdo dos
fabricantes. Todas as tomadas serdo alimentadas na tenséo 220V, para frequéncia 60Hz e deverao
ter o nivel de tensdo identificado, através de adesivo com a inscricdo “220V”. O padrao de
identificagdo deve ser apresentado pela empresa para aprovacgao.

A quantidade de tomadas por ambiente, no projeto elétrico basico, foi definida com o uso das
determinagbes encontradas na NBR 5410 e a distribuicdo destas espacialmente também foram
realizadas de acordo com as informacdes dispostas na mesma norma. No projeto elétrico basico
sdo indicados os pontos das tomadas com relacdo a sua altura de instalagdo. Todas as tomadas
consideradas baixas devem ser instaladas entre 0,30 m e 0,40 m em relagdo ao piso acabado, as
tomadas consideradas médias devem ser instaladas entre 1,20 m e 1,30 m em relagdo ao piso
acabado e as tomadas consideradas altas devem ser instaladas entre 2,00 m € 2,10 m em relacao

ao piso acabado.
11.4.9. SISTEMAS DE ATERRAMENTO

Todas as subestagdes terdo o neutro aterrado na origem da instalagéo, lado secundario do
transformador, através de cabo de cobre nu 50 mm? ou ago cobreado 2 AWG, conforme NBR 15751
e 4 (quatro) hastes de aterramento cobreada 16X2400mm (padrao NEOENERGIA).

O aterramento dos para-raios, carcaca do transformador e de todas as partes metalicas nao
energizadas é unico e interligado através de cabo de cobre nu 50 mm?2.

As conexdes serao através de conector tipo cunha ago reta 50,0/ha 16,0mm. A resisténcia de

aterramento maxima permitida € de 10Q (ohms), em qualquer estagéo do ano.
11.4.9.3. CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem de piso, teto ou parede, devem ser instaladas com alinhamento
perfeito e os eletrodutos ligados a estas devem possuir buchas e arruelas de acabamento, devendo
essas conexdes serem do mesmo material usado nas caixas e eletrodutos. Nas caixas embutidas
no piso, deve ser observado o cuidado durante o enchimento do contrapiso, de modo a evitar-se ao

maximo a presenca de argamassa no interior das mesmas, devendo ser realizada técnicas que a
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contratada considerar mais eficiente, apresentando, conjuntamente, justificativa para tal solugéo.
Ainda assim, tdo logo se concluam os servigos de massa, as caixas devem ser limpas e
desobstruidas. As caixas de passagem em concreto, se houverem, deverao ser drenadas. No caso
de existir lencol freatico superficial, devera ser previsto um sistema de drenagem com dutos,
garantindo deste modo o ndo enchimento das caixas.
Especificacbes sumarias:

e Serdo circulares, retangulares ou quadradas sendo construidas em anéis de
concreto armado pré-moldado, com fundo do mesmo material ou de alvenaria, de tijolos
macicos ou blocos de concreto com paredes no minimo de 15,0cm de espessura; para
profundidades superiores a 1,0m as paredes de alvenaria deverao ser no minimo de 25,0cm
de espessura ou tubo de concreto circulares.

e Para profundidade maxima de 1,0m, as caixas de inspecao de forma quadrada terao
0,60m de lado interno, no minimo, e, as de forma circular, 0,60m de didmetro interno no
minimo.

e Fundo construido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar formacao de
depositos.

e Tampa metélica facilmente removivel tipo grelha a ser embutida no perimetro interno

da caixa permitindo composi¢cao com o piso circundante.

11.4.9.4. ELETRODUTOS

E obrigatério o emprego de eletrodutos em toda a instalagdo, como indicados em projeto.
Todos os eletrodutos de areas internas, embutidos em parede ou teto, serao do tipo flexivel
corrugado de PVC.

Todos os eletrodutos de areas externas serdo do tipo PEAD, com dimensdes e localizagdo das
caixas de passagem especificadas nas plantas, respeitando a distancia minima de 100mm entre os

eletrodutos paralelos, localizando-se sob o piso com profundidade igual a 0,40m.

Por ocasido da instalagdo dos eletrodutos, deverdo ser inseridos arames galvanizados para

facilitar a posterior instalagdo dos condutores. As emendas dos eletrodutos serao feitas por meio de
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luvas e as ligagbes deles com as caixas através de buchas e arruelas em PVC.

Eletrodutos de diametro igual ou superior a 25mm levarao conexdes curvas, pré-fabricadas em
todas as mudangas de diregdo. Excetuando-se os anteriormente citados, os demais eletrodutos
poderado ser curvados, desde que as curvas nao tenham raios inferiores a 6 (seis) vezes o seu
diametro.

Serao recusados os eletrodutos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou reducao de secgao.
Os eletrodutos poderao ser cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima para remocao das
rebarbas. Na saida e chegada a caixas metdlicas, deverao ser afixados com buchas e arruelas de

aluminio.
11.4.9.5. ELETROCALHAS E PERFILADOS

As eletrocalhas deverdao ser confeccionadas em ago com baixo teor de carbono, com
acabamento pré-zincado, deverao ter superficies lisas e fabricadas em formato “U” sem abas com
chapa de 1,5 mm de espessura.

Deverao possuir tampa de encaixe constituido do mesmo material descrito, acompanhar todos
0s acessorios necessarios para a jungao destas, tais como: jungdes simples ou articuladas, curvas,
cruzetas, redugdes, dentre outros. No caso de sugestéo de infraestrutura similar, a mesma deve ser
defendida através do fornecimento de documentacdo técnica comprovando o atendimento aos

requisitos técnicos.
11.4.13. ORIENTACOES CONSTRUTIVAS

Todos os conduites, inclusive os eletrodutos e eletrocalhas, deverdo ser instalados com
cuidado, de modo a se evitar morsas que reduzam os seus didmetros ou secgdes, quando cortados
a serra, terao suas bordas limitadas para remover as rebarbas. As emendas serdao feitas com
conexdes adequadas.

As ligacbes dos eletrodutos com a caixa de passagem serdo feitas com arruelas pelo lado
externo e bucha pelo lado interno. Apds a instalacdo dos eletrodutos, eles devem ser tampados,
nas caixas, com papelao ou estopa. Antes da enfiacdo, deve-se passar uma bucha de estopa

através dos eletrodutos, para se retirar a umidade e outra qualquer sujeira. Os cabos dos circuitos

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br

135



7 e GOVERNO %
Secretaria e, PEH
de Projetos

CcO

Estratégicos
ESTADD DE MUDANCA

somente deverao ser enfiados apds estar totalmente concluida a estrutura fisica das instalagdes
elétricas. A empresa responsavel pela obra/instaladora ndo deve prevalecer de qualquer erro
involuntario, ou de qualquer omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas
responsabilidades. Esta devera realizar as suas instalagbes com base nas Normas prescritas pela
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, em especial:
e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao
e NBR 13570 - Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico
e NBR 5413 - lluminagao de Interiores
e NBR 5419 - Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas
e NR-10 - Instalagbes e Servigos em Eletricidade
A empresa responsavel pela obra/instaladora devera manter no canteiro de servigos, em bom
estado, uma copia dos desenhos e especificagdes para o devido acompanhamento por parte da
Fiscalizacao.
A empresa responsavel pela obra/instaladora sera responsavel pelo registro das modificagdes
de projetos realizados em obra: “as built”.
Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo e todos os
equipamentos metalicos deverao receber protecdo contra corrosdo. A aquisicao dos equipamentos
e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores tradicionais, dando-se preferéncia aos que

tenham fabricagao em série, de modo a facilitar a reposi¢cao de pegas e componentes. Quaisquer

equipamentos somente deverao ser adquiridos apds a aprovacgao da Fiscalizagao.

Deverao ser observadas na execugao das instalagdes todas as recomendacgdes da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de Servigos Publicos e as
especificacbes dos fabricantes dos materiais quanto o seu modo de aplicacéo, além de legislacao
vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e Federal.

Todas as instalacbes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos os
condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia. As conexdes
e ligagbes dos condutores de baixa tensao deverao ser feitas nos melhores critérios para assegurar

durabilidade, perfeita instalagcdo e 6tima condutividade elétrica.
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No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdao ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a
instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do condutor.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovagcdo da
fiscalizacdo, mediante a apresentacao de justificativa técnica que corresponda as solucoes

propostas e sugeridas das normas técnicas que regem este topico.
11.5. CONCLUSAO

Este memorial descritivo técnico apresenta de maneira detalhada as especificagbes das
instalacbes elétricas de baixa e média tensdo do ACIDES. A implementagdo dessas instalagbes
seguira rigorosamente as normas técnicas aplicaveis, visando garantir a seguranga dos usuarios e
a eficiéncia operacional do sistema elétrico. Qualquer alteragao ou adaptagédo durante a execugéo

do projeto devera ser realizada com o acompanhamento e aprovagao do responsavel técnico.

12. SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA
O SPDA desenvolvido abrange os blocos Educacional, Administrativo, Refeitério e Quadra,
busca minimizar os riscos e perigos associados as descargas atmosféricas nas estruturas.

O projeto foi desenvolvido com descidas estruturais, essas descidas deverdo ser

compatibilizadas com o projeto estrutural que sera desenvolvido.

12.1. NORMAS APLICAVEIS
NBR 5419 partes I, Il, lll e IV: Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas
NBR 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao
NR10: Seguranga em Instalacdes e Servigos em Eletricidade

12.2. DESCRIGAO E CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES CONFORME NIiVEIS DE
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PROTEGAO

A norma NBR 5419 classifica o nivel de protecdo do SPDA em quatro niveis (I, Il, Il e IV),
sendo o nivel | o mais rigoroso e o nivel IV 0 menos rigoroso. A escolha do nivel de protegao

depende da avaliagio de risco da edificacao.
12.3. SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Um Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA), também conhecido como
para-raios, € um conjunto de dispositivos e condutores destinados a proteger edificios e estruturas
contra danos causados por descargas atmosféricas. Sua principal funcio é direcionar a corrente
elétrica gerada por um raio de forma segura para a terra, evitando danos as estruturas e perigos

para as pessoas.

O SPDA é composto por captores, condutores de descida, dispositivos de conexdo e
aterramento. A instalagdo de um SPDA é regulamentada por normas técnicas especificas em cada

pais para garantir sua eficacia e segurancga.

12.4. SUBSISTEMA DE CAPTAGCAO

O subsistema de captacdo sera composto por cabo de cobre nu #35mm?2, 7 fios, além de
captores tipo Franklin conforme detalhamento apresentado em projeto. Para analise da protecéo da
captacao, foram utilizados o método das malhas e o método das esferas rolantes, a depender do

bloco e das caracteristicas da edificacao.
Considerou-se a protegao por SPDA classe IV.
12.5. SUBSISTEMAS DE DESCIDAS

O subsistema de descidas sera do tipo estrutural com barras de aco galvanizado a fogo ou
ainda, conforme indicacao de projeto, interligadas a estrutura da edificacdo. Devera ser garantida a

continuidade desse subsistema em toda a sua formacao, a fim de garantir o funcionamento e
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protecao adequados do SPDA.

Nas descidas indicadas em projeto, serdo incluidos alguns conectores para facilitar o acesso as
barras estruturais quando da necessidade de realizagdo de ensaios, conforme preconiza a NBR
5419.

Para interligacdo desse subsistema com a captagdo e com o aterramento serdo utilizados

conectores apropriados, bimetalicos, a fim de reduzir os ris
cos de acoplamento galvanico entre os materiais.
12.6. SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

O subsistema de aterramento sera realizado em cabo de cobre nu, #50mm?, 7 fios, em formato
de anel, por todo o perimetro da edificagcdo. As descidas serao interligadas ao anel de aterramento

por meio de solda exotérmica, e em cada solda sera instalada uma caixa de inspegao.

12.7. EQUIPOTENCIALIZAGAO

Equipotencializagdo é o processo de interligar todas as partes metalicas ndo destinadas a
conduzir eletricidade, como carcacas de equipamentos, tubulagbes metalicas, estruturas metalicas
e condutores de protegdo, a fim de garantir que estejam no mesmo potencial elétrico. Isso minimiza
o risco de choques elétricos ao eliminar diferencas de potencial que possam existir entre essas
partes.

Ela devera ser realizada com todos os sistemas e massas metalicas da instalacdo. Serao
instalados um Barramento de Equipotencializagcéo Principal — BEP, por bloco, e Barramentos de
Equipotencializacdo Locais — BEL em quantidade suficiente para interligacao e equipotencializagao

de todos os elementos da edificagao.
12.9. DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS)

Os dispositivos de protecdo contra surtos que protegem os equipamentos elétricos contra

sobretensdes transitorias, como aquelas causadas por raios ou comutacéo de cargas. Deverdo ser
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Classe | na protecao contra surtos de alta energia (raios), instalados nos quadros de distribuicédo e
no BEP.

12.9 TESTE DE CONTINUIDADE

O teste de continuidade visa garantir que todas as partes do Sistema de Protegdo contra
Descargas Atmosféricas (SPDA) estao eletricamente interligadas de forma eficiente, conforme os
requisitos da norma NBR 5419. Este teste é essencial para assegurar que o sistema ira funcionar

corretamente ao conduzir a corrente de uma descarga atmosférica para o solo.
12.10 GERENCIAMENTO DE RISCO

Para a instalacdo em questao, adotou-se SPDA Classe IV. Devera ser realizado gerenciamento
de risco para analise da Classe adotada, e caso seja necessario (Classe de risco obtida no

gerenciamento diferente da classe adotada) a necessidade de adequagdes devera ser analisada.
12.11 RECOMENDAGOES
Recomendacbes para execugao do teste de Continuidade de SPDA conforme NBR 5419
12.9.4.1. PREPARAGAO

Desconexao da Energia: Certificar-se de que a energia elétrica esta desligada antes de iniciar o
teste.
Equipamentos Necessarios: Utilizar um medidor de resisténcia de baixa tensdo (ohmimetro)

para realizar as medi¢des de continuidade.

12.9.4.2. METODO DE TESTE

e Conexdes: Verificar todas as conexdes dos componentes do SPDA, incluindo captores,
condutores de descida e sistema de aterramento.

e Medidas: Realizar a medicdo de continuidade em todos os pontos de interligacdo. A
resisténcia medida deve ser a menor possivel, indicando uma conexao elétrica eficiente.

e Registro de Valores: Anotar todas as medi¢cdes para comparagdo com os valores de
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referéncia e para documentacgao.
12.9.4.3. CRITERIOS DE ACEITAGAO

e Baixa Resisténcia: A resisténcia medida entre quaisquer pontos interligados do SPDA deve
ser suficientemente baixa para assegurar uma condugao eficiente da corrente da descarga
atmosférica.

e Conexdes Firmes: Todas as conexdoes devem ser mecanica e eletricamente firmes, sem

sinais de corrosdo ou afrouxamento.
12.9.4.4. MANUTEN(;AO E INSPE(}Z\O PERIODICA

o Inspecbes Regulares: Realizar inspec¢des periddicas para assegurar que todas as
conexdes continuam firmes e eficientes.

e Manutengéo Preventiva: Substituir ou reparar conexdes corroidas ou danificadas conforme
necessario.

e Registro de Inspec¢des: Manter registros detalhados de todas as inspe¢des e manutengoes

realizadas.

13. CABEAMENTO ESTRUTURADO E CIRCUITO FECHADO DE TV - CFTV

17.1. CONSIDERAGOES PRELIMINARES

As instalagbes técnicas para a implantagédo deverao se revestir de confiabilidade, seletividade e
flexibilidade.

Todos os servicos a serem executados deverdo obedecer a melhor técnica vigente,
enquadrando-se rigorosamente dentro dos preceitos normativos da NBR 14565/2013 -
Procedimento Basico para Elaboracdo de Projetos de Cabeamento de Telecomunicagcbes para

Rede Interna Estruturada.
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O Sistema a ser implantado tem como finalidade o estabelecimento de uma infraestrutura que
podera integrar os sinais de telecomunicacbes de voz, dados, seguranga e imagem. A

CONTRATADA deve entregar todos os sistemas funcionando.

Este Memorial em conjunto com as plantas e especificagdes, procuram definir os
procedimentos para as instalagées da infraestrutura em eletrodutos e eletrocalhas, objetivando o
lancamento do cabeamento até os pontos do usuario final, estes servigos deverdo ser executados

por empresa especializada, com a comprovacgao da experiéncia a ser conferida pela fiscalizagao.

A empresa CONTRATADA deve respeitar as normas técnicas vigentes e utilizar a melhores

praticas de mercado na execugao dos servicos.
Os seguintes aspectos devem ser observados:

e As instalagbes deverdo ser feitas com o maximo de esmero e 6timo acabamento,
utilizando-se dos materiais de instalagdo especificados, ndo sendo aceitos componentes
improvisados;

e Os cabos deverdo ser protegidos fisicamente em toda sua extensio, ndo devendo ser
instalados expostos;

e Todos os materiais de instalacdo deverao ser firmemente fixados as estruturas de suporte,

formando conjuntos mecanicos rigidos e livres de deslocamento pela simples operagao.

Normas e Cddigos: Deverdao ser observadas as Normas e Cddigos listados abaixo para
atendimento do objeto deste termo de referéncia, aplicaveis aos servigos em pauta, sendo que as
especificagbes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) serdao consideradas como
elemento base para quaisquer servigos ou fornecimento de materiais e equipamentos. Na falta ou
omissdao de especificagcbes nas normas da ABNT, deverdo ser consideradas as prescri¢des,
indicacbes, especificagbes normas e regulamentos de o6érgaos/entidades internacionais
reconhecidos como referéncia técnica, bem como as recomendacbes dos fabricantes dos

equipamentos e materiais que compdem o sistema.
Em particular devem ser observadas as seguintes normas técnicas:

e ANSI/TIA/EIA-569-A — Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and

Spaces;
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e ANSI/EIA/TIA-568-B.1 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard . Part
1: GeneralRequirements;

o ANSI/EIA/TIA-568-B.2 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard . Part
2: BalancedTwisted Pair Cabling Components;

e ANSI/EIA/TIA-568-B.2-2 — Corrections to the 568-B.2;

o ANSI/EIA/TIA-568-B.2-4 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard . Part
2: Balanced Twisted Pair Cabling Components — Addendum 4: Solderless Connection Reliability
Requirements for Copper Connecting Hardware;

e TIA/EIA-606-A — Administration Standard for Commercial Telecommunications Infrastructure;

e J-STD-607-A — Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding Requeriments for
Telecommunications;

e EIA/TIA TSB-67 — Transmission Performance Specification for Field Tests;

e Pratica Telebras SDT-235-510-600 — Projeto de redes Telefénicas em Edificios;

e NBR 14565 — Procedimento Basico para Elaboracdo de Projetos de Cabeamento de
Telecomunicacdes para Rede Interna Estruturada;

o NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de baixa tensao;

e ABNT NBR 15247: Sistemas de alarme — Circuito fechado de televisao (CFTV) — Requisitos
para sistemas de video monitoramento

e ABNT NBR 10898: Sistemas de iluminagdo de emergéncia;

e ABNT NBR ISO/IEC 27001: Tecnologia da Informagdo — Técnicas de segurancga Sistemas
de gestao de seguranga da informacgao;

e NBR 5419 — Protecéao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;

e Praticas SEAP;

e |EC - International Eletrotechnical Comission;

e ANSI — American National Standards Institute;

e NEC — National Electric Code. e

e Especificagdes técnicas SINAPI

Normativos para construcido das redes de fibras 6pticas:
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Normas técnicas da ABNT:;

. Documentos normativos internacionais;
Resolugéo 242 de 30/11/2000 da ANATEL; e

Especificacoes do Edital

Normas aplicaveis aos cabos e corddes opticos:

e NBR 14160 Especificagdo de cabo optico dielétrico auto-sustentado;

e NBR 14104 Procedimento de amostragem e inspecdo em fabrica de cabos e corddes
opticos;

e NBR 13975 Método de ensaio para determinagéo da forga de extragéo do revestimento das
fibras opticas;

e NBR 14706 Cabos opticos, fios e cabos telefébnicos — Determinacdo do coeficiente de
absorgao de ultravioleta — Método de ensaio; e

e NBR 9148 Cabos 6pticos e fios e cabos telefonicos — Ensaio de envelhecimento acelerado —

Método de ensaio.

Especificacbes técnicas minimas obrigatérias para execugédo dos servigos de cabeamento

estruturado:

e O langamento de cabos UTP devera ser executado, conforme recomendagdes das normas
EIA/TIA 568 B, do patch panel no rack até a caixa de tomada conforme projeto;

e A crimpagem do cabo no patch panel devera ser efetuada com as ferramentas
recomendadas pelo fabricante;

e Todos os pontos deverao ser identificados com etiqueta impermeavel de alta aderéncia com
impressao grafica no cabo, espelho e patch panel;

e Todo o sistema de cabeamento devera ser identificado de acordo com a respectiva norma.
Os cabos deverao ser identificados nas duas pontas utilizando-se etiquetas de identificagdo, que

nao permitam a sua remogao apos a crimpagem do cabo.

Infraestrutura:
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e Os racks deverdao ser posicionados na sala de Telecomunicagcbes e demais localidades
conforme o projeto executivo;

e O percurso entre a eletrocalha de distribuicdo e as areas de trabalho seréo realizados com
infraestrutura de tubos Galvanizados, respeitando-se a ocupacgédo de dutos conforme indicado no
projeto basico;

e Nas areas de trabalho deverdo ser instaladas caixas de 4x2 polegadas com espelhos e

suporte para 2 conectores RJ-45 fémea.

Para a perfeita execugcdo dos servicos, a Contratada devera disponibilizar os materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, nas quantidades estimadas e qualidades a

seguir estabelecidas, promovendo sua substituicdo quando necessario:

e No minimo 1 (um) OTDR (Optical Time Domain Reflectometer);

e No minimo 1 (um) Power Meter e 1 (uma) fonte Optica com kits necessarios para
acoplamento em fibras monomodo e multimodo com conectores SC-PC e SC-APC nos DIO's;

e No minimo 1 (uma) maquina de fusdo de fibra oOptica, com todos os kits (removedor de
acrilato, clivador de fibra éptica, necessarios para realizacao de fusées;

e No minimo 1 (um) carro dotado de escada extensivel compativel com as caracteristicas dos
servicos descritos neste termo de referéncia e equipamentos de seguranga para sinalizagéo e
balizamento; e

e Conjuntos de seguranga (cinto, capacete, luvas, etc.), bem como todos os equipamentos de

protecao individual e coletiva necessarios a execugao dos servigos contratados.
Serao documentos complementares a este documento, independente de transcrigao:

e Todas as normas da ABNT relativas aos objetos desta Especificagdo Técnica;

e Caderno de Encargos da SEAP (Secretaria de Estado da Administracao e do Patriménio),
disponivel no site http://www.comprasgovernamentais.gov.br/ para consultas;

e Cadernos Técnicos do SINAPI, disponiveis no site: https://www.caixa.gov.br/ para consultas;

e 52 Edicao do Caderno de Encargos da PINI,

e Instrugdes Técnicas e Catalogos de fabricantes quando aprovados pela Fiscalizagao;

e As Normas do Governo Estadual e de suas concessionarias de servigos publicos;
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e Normas do CREA Estadual;

o Normas Municipais;

e Normas Técnicas da Concessionaria de Energia Elétrica local,

e Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho;

e Deverdo ser considerados também os métodos de ensaios e especificacdes da NR-10
“Seguranca em Instalacbes e Servigcos em Eletricidade” e da NR-18 “Seguranca e Saude no

Trabalho na Industria Da Construgao”.

Em caso de divergéncia, salvo quando houver acordo entre as partes, sera adotada a seguinte

prevaléncia:

e As normas da ABNT, CREA Estadual, Normas do Governo Estadual e Normas municipais
prevalecem sobre estas especificagdes técnicas e estas, sobre o orgamento, os projetos e o
caderno de encargos;

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre suas dimensdes, medidas em escala;

e Os desenhos de maior escala prevalecem sobre os de menor escala e

e Os desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os mais antigos.

Todos os detalhes e servigos constantes dos desenhos e n&do mencionados nestas
especificacbes técnicas, assim como o0s servicos aqui mencionados e ndo constantes dos

desenhos, serao interpretados como parte dos projetos.

Nos casos omissos ou suscetiveis de duvida, a CONTRATADA devera recorrer a
FISCALIZACAO para esclarecimentos ou orientagdo, sendo as decisbes finais sempre

comunicadas por escrito.

13.1.1. REDE DE CABEAMENTO

O Sistema de Cabeamento de rede local ora proposto consiste em uma solugdo composta de
cabos, conectores, adaptadores e dispositivos diversos para atendimento as necessidades de

interconexao de recursos de voz, dados e imagem.

13.1.2. CABEAMENTO HORIZONTAL
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Cabeamento horizontal é a distribuicao que tem com fungéo conectar o rack com as tomadas
de telecomunicacdes a serem instaladas nas estacdes de trabalho das diversas areas de trabalho.
Serdo langados eletrocalhas ou eletrodutos de forma aérea, a topologia a ser utilizada sera a
estrela, onde cada tomada de telecomunicacdes devera ser atendida a partir de um cabo exclusivo

conectado a uma porta do distribuidor a ser instalado no rack.

O Cabeamento a ser utilizado como meio de distribuicido sera o Cabo Par Trangado, UTP Cat.

6 a para os equipamentos de processamento.

13.1.3. REDE DE INFRAESTRUTURA

Conjunto de materiais e acessorios necessarios a protegcdo mecanica e estética do sistema de
cabeamento horizontal e vertical. A infraestrutura é de suma importancia para o projeto, pois dela
depende a vida util do sistema. Sua composi¢cdo sera basica, e devera ser executada pela
CONTRATADA com eletrocalhas aéreas, eletrodutos rigidos, caixas de passagem do tipo
condulete, eletrodutos instalados no entre forro, bem como colunas e canaletas metélicas para as

baixadas do cabeamento para as areas de trabalho.

13.1.4. RACK

A CONTRATADA prever a instalagcao de 01 Rack de parede fechado, a ser instalada na sala de
aprovisionamento, este Rack devera acumular as fungdes de receber o cabeamento proveniente da
sala de equipamentos da OM, acomodar equipamentos ativos e passivos além de proporcionar a

distribuicdo do cabeamento horizontal para as areas de trabalho.

A CONTRATADA devera providenciar o aterramento dos rack e de toda a infraestrutura
metalica a partir do aterramento funcional da edificacéo.
13.1.5. PONTOS DE TELECOM

Os pontos de dados para as os locais pré-estabelecidos, deverdo ser compostos por
conectores fémea RJ-45 Cat 6. Os pontos das estacbes de trabalho deverdo ser instalados nos

rodapés das mesmas destinadas a essa finalidade.
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13.2. ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS E MATERIAIS APLICADOS

13.2.1 - ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO

O Projeto Executivo sera elaborado considerando Projeto Basico ja existente, o qual sera
fornecido através de solicitagdo da CONTRATADA & FISCALIZACAO.

Este Projeto Executivo devera estar de acordo com a normas aqui citadas.

O formato dos arquivos elaborados deve ser compativel com a ideologia BIM, de preferéncia

em Revit, ou similar.

Ademais, o nivel de detalhamento deve estar adequado para a execugdo da obra e os
materiais devem ser escolhidos visando a garantia de um processo licitatério isonémico, conforme
Lei 14.133, de 1° de abril de 2021.

O Projeto Executivo devera conter a planta em, com a posi¢cao dos racks envolvidos, sala de
telecomunicacdes, sala de equipamentos, calhas, caminhos e todas as suas intersecdes, além das

adequacgobes implementadas e nado previstas no Projeto Basico.

Além da planta em midia magnética e papel, devem ser entregues planilhas com informagdes

detalhadas sobra a instalagao, conforme itens abaixo:

e Documentacdo de cada rack - Informando qual equipamento esta no rack e onde e como ele
esta conectado;

e Documentacdo de portas - Informando sobre o que esta conectado em cada porta de um
determinado equipamento (por rack);

e Documentacao das eletrocalhas e outros caminhos - Informando o caminho que o cabo esta
percorrendo e suas intersecoes;

e |dentificacdo (espelhamento) de DG's e Racks no local.

e Esquema de distribuicdo de IDC Tronco
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Par Telefone Par Telefone Par Telefone

e Esquema de distribuicdo de ramais da central telefénica

Par Ramal Setor Tomada Par Ramal Setor | Tomada

e Mapa de Ligacao

TAG | De Localizagao Para Comprimentq Encaminhamentq Tipo
Cabo | (Ponto) (Equipamento)| (m) Cabo

Apds a apresentacdo do projeto executivo, a FISCALIZACAO, através de sua equipe técnica,
fara uma andlise do trajeto, manifestando ou ndo o seu de acordo. Caso nao aceito, a
CONTRATADA devera refazer o Projeto Executivo, sem ©6nus adicional, contemplando as
recomendacdes da FISCALIZACAO.

13.2.2. ABERTURA E FECHAMENTO DE VALA

A CONTRATADA devera fazer a abertura e fechamento de vala, método destrutivo (MD), com
no minimo 15 cm de largura e 80 cm de profundidade, para langamento de dutos ou subdutos em

solo bruto (areia, terra, etc).

Principais atividades envolvidas: Sondagens; limpeza e acondicionamento de materiais que
possam ser reutilizados; escavacéo; colocagdo de material escavado ao longo da vala; remogéo,
retorno e/ou troca de solo, com ftransporte e acomodagcdo do material quando necessario;

demolicdo ou retirada da protegao superior; esgotamento de vala; confecgao de dreno; nivelamento
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de fundo de vala; fornecimento e instalagao dos dutos; confeccédo e colocagdo de espagadores;
assentamento, emenda e encapsulamento de dutos; fornecimento de concreto de encapsulamento
em caso de travessias de ruas; construgdo de recessos para entrada de cabos em caixas
subterraneas; pintura de recessos; colocagcdo de luvas de reducdo e acabamentos; reaterro e
compactacao; fornecimento e instalacdo de fita de aviso; teste com mandril; passagem de fios
guias; tamponamento de dutos; preparacdo da base/sub-base; recomposi¢cdo da pavimentacdo

original e limpeza do local da obra.

13.2.3. LANCAMENTO COM FORNECIMENTO DE DUTOS DE 100 MM POR METRO LINEAR

A CONTRATADA devera fazer o langamento, por metro linear, de dutos de 100 mm, em vala

com no minimo 15 cm de largura e 80 cm de profundidade.

Os dutos devem ser em Polietileno de Alta Densidade (PEAD), para Protecdo de Cabos
Subterraneos, com Corrugacao Helicoidal Externa e Interna, flexivel, Didametro Nominal DN 4, com
didmetro Interno de 102 mm, fornecido com 02 tampdes nas extremidades, fita de aviso perigo, com
fio guia e de acordo com norma ABNT NBR 13897 / 13899. O Duto deve atender o teste de
Degradabilidade do Material - OIT (Teste de Oxidagao Induzida), resistindo 20 minutos ou mais,
conforme ABNT NBR 14692.

13.2.4. INSTALAGAO DE ELETROCALHA INCLUINDO ACESSORIOS

A CONTRATADA devera fornecer e fazer a instalacdo de Eletrocalha lisa com chapa de ago
#18, zincado pelo processo continuo de imersédo a quente, onde o revestimento é obtido através da
imersao da tira de ago num banho de zinco fundido a aproximadamente 460°C, com recursos para
obtengdo de camadas de revestimento em faixas previamente especificadas e bem controladas. Os
sistemas deverao ser produzidos com a chapa ja galvanizada de usina, conforme a norma NBR
7008; deverao vir com furos rebaixados, arestas com dobras a 180° para permitir manuseio seguro,
reforgos estruturais longitudinais e transversais, canal para encaixe da tampa, dimensdes LxAxC de
ATE 200x100x3000mm.
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Sera de responsabilidade do instalador o fornecimento de todos os acessoérios necessarios a
perfeita instalagcao do sistema tais como: curva vertical, curva horizontal 90°, t&, cruzeta horizontal
90°, curvas de inversao, cantoneiras ZZ suportes, vergalhdes, saidas para eletrodutos, saidas para
perfilados, tampa tipo pressao p/ eletrocalha com bordas dobradas a 180°, tampa para curva
vertical, tampa para curva horizontal 90°, tampa para cruzeta horizontal 90°, tampa para té, talas
com aba perfurada, parafusos, porcas, arruelas, flanges, chumbadores, suspensido 6mega, mao

francesa reforgcada 38x38 L 300mm, buchas e outros que forem necessarios.

A sustentacdo das eletrocalhas dar-se-a através de vergalhbes fixados na laje através das
cantoneiras ZZ colocados de igual modo num afastamento de no maximo 1,5m ao longo da
extensado da eletrocalha. A sustentagado das eletrocalhas podera se da, a critério da CONTATANTE,

através das maos francesas fixadas na parede.
A CONTRATADA devera fazer o aterramento da eletrocalha ao barramento de terra do CPD.

As curvas das eletrocalhas devem ser suaves, utilizando-se duas curvas de 45° em sequéncia

ao invés de uma curva de 90°.

As eletrocalhas deverao possuir tampas, produzidas de mesmo material especificado para a

eletrocalha, em areas solicitadas pela CONTRATANTE e especificadas no projeto.

13.2.5. LANCAMENTO POR METRO LINEAR COM FORNECIMENTO DE ELETRODUTO
GALVANIZADO

Langamento com fornecimento de eletrodutos Galvanizados ou similares, com diametro de 17,
conforme o caso, como protecao de fibra éptica ou cabo par metalico na parte interna do prédio,
incluindo o fornecimento de todos os adaptadores, curvas, a abertura e recomposicdo de toda a

estrutura utilizada.

Principais atividades envolvidas: Fornecimento e montagem de eletroduto para guiamento e
acesso de cabos Opticos ou cabos de par metalico entre os locais da terminacao/fusdao em
ambiente interno de prédios e salas de equipamentos e perfuracbes nas paredes para acesso as

salas ou andares diferentes.
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13.2.6. LANCAMENTO COM FORNECIMENTO DE ELETRODUTO PVC RIGIDO

A CONTRATADA devera fazer o langamento com fornecimento de eletrodutos PVC rigido,

incluindo todos os adaptadores, curvas, a abertura e recomposi¢cao de toda a estrutura utilizada.

Principais atividades envolvidas: Fornecimento e montagem de eletroduto ou calha para
guiamento e acesso de cabos Opticos entre os locais da terminagao/fusdo em ambiente externo de
prédios e salas de equipamentos e perfuracbes nas paredes para acesso as salas ou andares

diferentes.

13.2.7. LANGAMENTO COM FORNECIMENTO DE SEAL TUBE DE ATE 2 POLEGADAS

A CONTRATADA devera fornecer e lancar o Seal Tube atendendo as seguintes especificagbes:

Eletroduto flexivel corrugado tipo Seal Tube, galvanizado, revestido em PVC anti-chama,

didametro nominal de 1” ou 2”, conforme projeto executivo

Fornecer e utilizar acessorios necessarios, assim como condulete ou caixa de sobrepor em
aluminio, tampa cega unidut, abragadeira tipo D com cunha de aperto, suportes para eletrocalha e

leito aramado, parafuso, bucha, arruela, porcas e demais acessorios.

13.2.9. INSTALAGAO COM FORNECIMENTO DE CAIXA SUBTERRANEA DE CONCRETO TIPO
R2 E R1 COM TAMPA DE FERRO

A CONTRATADA devera fazer a instalagdo, com fornecimento de todo o material, de caixa de
passagem tipo R2 e R1, tampa de ferro fixada a caixa em concreto, tendo a parte de concreto
medidas minimas de 8 cm. Tampa de ferro pintada com anti-corrosivo, com trava de segurancga e
dobradigas reforgadas que garantam o uso prolongado, com logotipo da “Instituicdo”
TELECOMUNICACOES, medindo 55 cm de largura por 105 cm de comprimento, com o referido
material civil incluso. ** A ser definido pela CONTRATANTE.

13.2.9. LANCAMENTO DE CABO U/UTP CAT 6 23 AWG COM 4 PARES NA COR CINZA
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A CONTRATADA devera fornecer e fazer o lancamento de metro linear de cabo U/UTP, via
tubulacao, canaletas, leitos e/ou eletrocalhas, e a equipe devera possuir certificacdo do fabricante
do produto com objetivo de preservar as garantias e o comprimento maximo permitido para cabos

U/UTP. Todo cabo utilizado devera atender aos seguintes requisitos:

e Devera ser fornecidos em pecas de no minimo 305 metros;

e Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 Cat 6;

e Certificado de performance elétrica (Verified) pela UL ou ETL, conforme especificagcdes da
norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 e ISO/IEC 11801 bem como certificado para flamabilidade (UL
Listed) CM ou CMR conforme UL;

e O cabo devera atender as diretivas RoHS;

e Apresentar Certificagdo ETL ou UL em conformidade com a norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1
Categoria 6 impressa na capa,;

e Impedancia caracteristica de 100 Ohms;

e Ser composto por condutores de cobre sélido; capa externa em PVC ndo propagante a
chama, com possibilidade de fornecimento nas cores vermelha ou cinza;

e Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, gravagcao de
dia/més/ano — hora de fabricacao para rastreamento de lote;

e Devera possuir também na capa externa gravagao sequencial métrica decrescente de 305m
a zero que permita o reconhecimento imediato pela capa, do comprimento de cabo residual dentro
da caixa;

e O fabricante preferencialmente devera possuir Certificado ISO 9001 e ISO 14001;

e Ser certificado através do Teste de POWER SUM, comprovado através de catalogo e/ou
folders do fabricante;

e O cabo utilizado devera possuir certificacdo Anatel, conforme definido no Ato Anatel nimero
45.472 de 20 de julho de 2004, impressa na capa externa;

e A embalagem utilizada pode ser do tipo Reel in a Box — RIB, que garante que a performance

elétrica do cabo nao sera diminuida apés instalacao;

Servico: A partir dos patch panel dos racks do CPD e demais racks auxiliares até as caixas de

tomada, devera ser executado o langamento dos cabos UTP conforme recomendagdes das normas
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EIA/TIA 568 B, que seguira através de eletrocalhas e eletrodutos existentes, até os locais onde

estardo os pontos das estagdes de trabalho.

13.2.9.3. INSTALAGAO DE PAINEL DE CONEXAO EM RACK - PATCH PANEL CAT 6 — 24 E 48
PORTAS. COM FORNECIMENTO DE MATERIAL, INCLUINDO FIXAGCAO NO RACK, TESTES E
IDENTIFICAGAO

A CONTRATADA devera fornecer e instalar o Patch Panel Cat 6 com as seguintes
caracteristicas:

e Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 Categoria 6

e a FCC part. 69.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);

Certificagcao UL LISTED e UL VERIFIED, tendo o selo das mesmas impressas no produto;

O patch panel devera atender as diretivas RoHS;

O fabricante preferencialmente devera apresentar certificagao 1ISO 9001 e ISO 14001;

Painel frontal em termoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama que atenda a
norma UL 94 V-0 (flamabilidade), com porta etiquetas de identificagcdo em acrilico para protegao;

e Apresentar largura de 19”, conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-310D e alturade 1 U
ou 44,5mm;

e Ser disponibilizado em 24 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes devem
ser fixados a circuitos impressos (para proporcionar melhor performance elétrica);

e Estes (circuitos impressos), devem ser totalmente protegidos (tampados) por um médulo em
termoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0
(flamabilidade), para protegcéo contra sujeira e curto circuito;

e Os contatos IDC devem ser em angulo de 45° para melhor performance elétrica;

e Os conectores fémea RJ-45 devem possuir as seguintes caracteristicas: Atender a
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 Categoria 6 e a FCC part. 69.5 (Interferéncia Eletromagnética), ter corpo
em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0
(flamabilidade), possuir vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 mm

de niquel e 1,27 mm de ouro, possuir terminagéo do tipo 110 IDC (conexao traseira)estanhados
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para a protecio contra oxidagcao dispostos em 45 graus, permitindo inser¢do de condutores de 22
AWG a 26 AWG;

e |dentificagcao do fabricante no corpo do produto;

e Local para aplicacdo de icones de identificagdo (para codificagdo), conforme requisitos da
norma ANSI/TIA/EIA-606-A;

e Fornecido de fabrica com icones de identificagdo (nas cores azul e vermelha);

e Ser fornecido com guia traseiro perfurado, em material termoplastico de alto impacto, ndo
propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade) com possibilidade fixacdo
individual dos cabos, proporcionando seguranca, flexibilidade e rapidez na montagem;

e Ser fornecido com acessorios para fixagao dos cabos (velcros e cintas de amarragao);

e Possuir identificagdo sequencial das portas na parte traseira do Patch Panel,
correspondente a identificagcdo das portas na parte frontal (facilitando manutengao e instalagéo);

e Possuir em sua estrutura, elementos laterais em material metalico, que eliminem o risco de
torcao do corpo do Patch Panel;

e Suportar ciclos de insergdo, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com terminac¢des 110
IDC;

e Suportar ciclos de inser¢do, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e
cinquenta) vezes com conectores RJ-45 e 200 inser¢des com RJ11;

e Ser compativel com conectores RJ11;

e Ser fornecido em mdédulos de 8 posigoes;

e Permitir a instalagdo de sistemas de limitagdo de acesso fisico, dispositivos do tipo trava de
Patch Cord;

e Fornecido com instrugcdo de montagem na lingua Portuguesa,;

e Compativel com as terminagdes T568A e T568B, segundo a norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2,

sem a necessidade de trocas de etiqueta;

Servico: A CONTRATADA devera instalar e montar o patch panel no rack incluindo a

organizagao e identificagdo do patch panel e identificagdo dos cabos.

e |dentificacdo de Patch panel: A identificacdo das saidas de telecomunicagbes

(outlet/connector) que constituem o Patch panel deverdo ser cabo/tomada conectada em suas
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extremidades, de tal forma que essa numeragao seja seqliencial - como: 001, 002, ... , 00n e etc.

até a ultima conexao do ultimo Patch panel.

Identificacdo de cabos: Cada cabo deve possuir identificacdo por etiquetas autoadesivas em
vinil branco com area de laminacdo para protecdo da area impressa, impressao gerada por
impressora portatil de termo-transferéncia, empregando pelo menos 3 digitos, em cada uma de
suas extremidades, devendo corresponder a respectiva numeracgao das outlet/conector (tomadas de

telecomunicacoes).

Os cabos deverdo ser amarrados nos racks com VELCRO para fixagdo e organizacdo dos

cabos, e em hipétese nenhuma com abragadeiras plasticas (tensores).

Utilizar somente etiquetadoras digitais, e o conjunto deve oferecer boa estatica/acabamento.

13.2.9.4. INSTALAGAO DE VOICE PANEL CAT 3 30 PORTAS COM FORNECIMENTO DE
MATERIAL, INCLUINDO FIXAGAO NO RACK E IDENTIFICAGAO

A CONTRATADA devera fornecer e instalar o Voice Panel cat 3 50P com as seguintes

caracteristicas:

e Ser fornecido em ago com pintura epoxi, resistente a corrosao e riscos;

e Possuir 30 ramais telefénicos em somente 1U no Racks;

e Permitir um facil espelhamento dos Blocos de Conexao 110 IDC;

e Proporcionar agilidade na manutencéo dos ramais;

e Ser composto por 5 médulos de conexao de 10 portas;

e Possuir largura de 19", conforme requisitos da Norma ANSI/TIA/EIA-310D;

e Permitir terminacdo de condutores sélidos de 22 AWG a 26 AWG;

e Possuir identificacdo com nimero da posicao na parte frontal e traseira;

e Ser compativel com patch cords conectorizados em RJ-11 e/ou RJ-45;

e Atender FCC 69.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);

e Permitir o uso de ferramenta punch-down na conexdo dos condutores nas terminag¢des 110
IDC traseiras;

e Possuir performance garantida dentro dos limites da Norma EIA/TIA 568 para Categoria 3;
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e Possuir protecdo plastica sobre a placa de circuito impresso, garantindo melhor protegao
contra danos causados por conectorizagdes indevidas;

e Possuir Certificagdo ETL LISTED;

e Deve atender as diretivas RoHS; O fabricante preferencialmente devera apresentar
certificagao ISO 9001 e ISO 14001;

e Painel frontal em termoplastico ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0
(flamabilidade), com porta etiquetas de identificacao em acrilico para protegao;

e O material de contato elétrico deve possuir as seguintes caracteristicas: os conectores
fémea RJ-45 devem possuir vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54
mm de niquel e 1,27 mm de ouro e a terminagao do tipo 110 IDC (conexao traseira) devem ser
produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 mm de niquel e estanhados para a protecao
contra oxidacao;

e Possuir identificacdo do fabricante no corpo do produto;

e Ser fornecido com acessorios para fixagdo dos cabos (velcros e cintas de amarragao);

e Possuir identificacdo sequencial das portas na parte traseira do Voice Panel, correspondente
a identificacao das portas na parte frontal (facilitando manutencéo e instalagao);

e Fornecido com instrugdo de montagem na lingua Portuguesa;

Servico: A CONTRATADA devera instalar e montar o Voice Painel no rack incluindo a

organizagao e identificagao do Voice Panel e identificagcao dos cabos.

Identificacao de Voice Panel: A identificagdo das saidas de telecomunicagdes (outlet/connector)
que constituem o Voice Panel deverdo ser cabo/tomada conectada em suas extremidades, de tal
forma que essa numeracao seja sequencial - como: 001, 002, ..., 00n e etc. até a ultima conexao

do ultimo Voice Panel.

Identificacao de cabos: Cada cabo deve possuir identificacdo por etiquetas autoadesivas em
vinil branco com area de laminagdo para protecdo da area impressa, impressdo gerada por
impressora portatil de termo-transferéncia, empregando pelo menos 3 digitos, em cada uma de
suas extremidades, devendo corresponder a respectiva numeragao das outlet/conector (tomadas de

telecomunicacgdes).
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Os cabos deverao ser amarrados nos racks com VELCRO para fixagdo e organizagdo dos

cabos, e em hipétese nenhuma com abragadeiras plasticas (tensores).

Utilizar somente etiquetadoras digitais, e o conjunto deve oferecer boa estatica/acabamento.

13.2.9.5. INSTALAGAO DE VOICE PANEL CAT 3 30 PORTAS COM FORNECIMENTO DE
MATERIAL, INCLUINDO FIXAGAO NO RACK E IDENTIFICAGAO

A CONTRATADA devera fornecer e instalar o Voice Panel cat 3 30P com as seguintes

caracteristicas:

e Ser fornecido em ago com pintura epdxi, resistente a corrosao e riscos;

e Possuir 30 ramais telefénicos em somente 1U no Racks;

e Permitir um facil espelhamento dos Blocos de Conexao 110 IDC;

e Proporcionar agilidade na manutencéo dos ramais;

e Ser composto por 3 médulos de conexao de 10 portas;

e Possuir largura de 19", conforme requisitos da Norma ANSI/TIA/EIA-310D;

e Permitir terminacao de condutores sélidos de 22 AWG a 26 AWG;

e Possuir identificacdo com nimero da posicao na parte frontal e traseira;

e Ser compativel com patch cords conectorizados em RJ-11 e/ou RJ-45;

e Atender FCC 69.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);

e Permitir o uso de ferramenta punch-down na conexado dos condutores nas terminagdes 110
IDC traseiras;

e Possuir performance garantida dentro dos limites da Norma EIA/TIA 568 para Categoria 3;

e Possuir protecdo plastica sobre a placa de circuito impresso, garantindo melhor protecéo
contra danos causados por conectorizagcbes indevidas;

o Possuir Certificacdo ETL LISTED;

e Deve atender as diretivas RoHS;

e O fabricante preferencialmente devera apresentar certificacdo ISO 9001 e ISO 14001;

e Painel frontal em termoplastico ndo propague a chama que atenda a norma UL 94 V-0

(flamabilidade), com porta etiquetas de identificacao em acrilico para protegao;
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e O material de contato elétrico deve possuir as seguintes caracteristicas: os conectores
fémea RJ-45 devem possuir vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54
mm de niquel e 1,27 mm de ouro e a terminagéo do tipo 110 IDC (conexao traseira) devem ser
produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 mm de niquel e estanhados para a protegao
contra oxidagéo;

e Possuir identificacdo do fabricante no corpo do produto;

e Ser fornecido com acessorios para fixacdo dos cabos (velcros e cintas de amarragao);

e Possuir identificacdo sequencial das portas na parte traseira do Voice Panel, correspondente
a identificagcdo das portas na parte frontal (facilitando manutencgéo e instalagéo);

e Fornecido com instrugdo de montagem na lingua Portuguesa;

Servico: A CONTRATADA devera instalar e montar o Voice Painel no rack incluindo a

organizacgao e identificacdo do Voice Panel e identificacdo dos cabos.

Identificacdo de Voice Panel: A identificagdo das saidas de telecomunicagdes (outlet/connector)
que constituem o Voice Panel deverdo ser cabo/tomada conectada em suas extremidades, de tal
forma que essa numeracao seja sequencial - como: 001, 002, ... , 00n e etc. até a ultima conexao

do ultimo Voice Panel.

Identificacdo de cabos: Cada cabo deve possuir identificacdo por etiquetas autoadesivas em
vinil branco com area de laminacdo para protecdo da area impressa, impressao gerada por
impressora portatil de termo-transferéncia, empregando pelo menos 3 digitos, em cada uma de
suas extremidades, devendo corresponder a respectiva numeragao das outlet/conector (tomadas de

telecomunicacoes).

Os cabos deverdao ser amarrados nos racks com VELCRO para fixagdo e organizacdo dos

cabos, e em hipétese nenhuma com abragadeiras plasticas (tensores).

Utilizar somente etiquetadoras digitais, e o conjunto deve oferecer boa estatica/acabamento.

13.2.13. INSTALAGAO DE INTERFACE RJ-45 FEMEA CATEGORIA 6
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A CONTRATADA devera fornecer e instalar o Conector RJ-45 fémea Categoria 6 em espelhos
Ou caixas aparentes para uso em ambiente industrial para que a vedagdo do sistema seja

garantida.
O conector utilizado devera atender aos seguintes requisitos:

e Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 Categoria 6
e a FCC part. 69.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);
Certificagdo UL LISTED e UL VERIFIED;

O conector devera atender as diretivas RoHS;

O fabricante preferencialmente devera apresentar certificagao 1ISO 9001 e ISO 14001;

e Ter corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a
norma UL 94 V-0 (flamabilidade);

e Protetores traseiros para as conexdes e tampa de protecdo frontal (dust cover) removivel e
articulada com local para insercdo, (na propria tampa), do icone de identificacdo
(ANSI/EIA/TIA-606-A);

e Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 mm de niquel e 1,27
mm de ouro;

e Apresentar disponibilidade de fornecimento nas cores (branca, bege, vermelha, azul e
preta);

e O keystone deve ser compativel para as terminagdes T-568A e T-568B, segundo a
ANSI/TIA/EIA-568-B.2;

e Terminacao do tipo 110 IDC (conexéo traseira) estanhados para a protecao contra oxidagao
e permitir insercdo de condutores de 22 AWG a 26 AWG, permitindo angulos de conexao do cabo,
em até 180 graus;

e Suportar ciclos de insergdo, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e
cinquenta) vezes com conectores RJ-45 e 200 inser¢gdes com RJ11;

e Suportar ciclos de insergao, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com terminacdes 110
IDC;

e Possibilitar o perfeito acoplamento com a tomada para conexao do RJ — 45 fémea, uma e

duas posicdes, e com os espelhos para conexao do RJ — 45 fémea de duas, quatro e seis posicoes;
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Os contatos IDC devem ser em angulo de 45° para melhor performance elétrica;

Identificacdo do conector como Categoria 6 (C6), gravado na parte frontal do conector;

Fornecido com instrugdo de montagem na lingua Portuguesa;
e Terminais de conexao em bronze fosforoso estanhado, padrao 110 IDC, para condutores de
22 a 26 AWG;

Instalagdo e montagem da interface RJ45 no conjunto caixa com espelho.
Instalagéo de caixa PVC, com fornecimento de espelho para interface fémea CAT 6 RJ 45.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar a caixa que devera ser compativel com o eletroduto

utilizado. As caixas utilizadas deverao ser fixadas nas paredes ou teto conforme a utilizagao.

Podera ser utilizada para ponto Iégico ou para passagem, devendo ser utilizados espelhos para

instalagéo das tomadas RJ-45 ou tapa quando for utilizado para passagem.

A instalacdo da caixa devera ser feita com caixa de derivacdo multipla fabricada em liga de
aluminio, com cantos arredondados, com entradas compativeis com adaptadores multiplosa,
fixagdo do eletroduto por meio de parafusos, nas dimensdes 4x2”. A caixa utilizada devera possuir

juntas de vedagéao para as tampas ou espelhos.
Todos os materiais de fabricacdo devem atender as normas vigentes.
A instalacao do espelho para tomada logica devera atender ao seguinte:

e Produtos fabricados em material termoplastico de alto impacto, acompanha icones e

parafusos para fixagao, na cor branca, nas dimensdes 4x2” para 2 interfaces fémeas RJ-45.

13.2.14. CRIMPAGEM EM CAT 6 DE UMA PORTA NO PATCH PANEL OU UMA INTERFACE
FEMEA RJ45.

A CONTRATADA devera conectorizar o cabeamento atendendo os seguintes itens:

o No momento de qualquer conectorizagdo ou qualquer outra situagdo, os pares trancados

dos condutores néo deverédo ser destrangados mais que a medida de 13 mm.
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e No momento da conectorizagdo, adotar o padrdo de pinagem (EIA/TIA -568 B) dos
conectores RJ-45 e patch panels.
e A conectorizagdo do cabo no patch panel e conectores RJ-45 devera ser efetuada com as

ferramentas recomendadas pelo fabricante.
ApOs a conectorizagdo, o cabo ndo devera ser prensado, torcido ou estrangulado.
Montagem das tomadas RJ-45 nos espelhos e caixas.

Colocacgao das etiquetas de identificagdo na tomada, no cabo ou no patch panel.
13.2.15. CERTIFICAGAO DE PONTO DE PAR METALICO

A CONTRATADA devera fazer a certificagdo de Ponto Logico com Scaner (Bi-direcional) CAT-6,
Impressao do Relatério de Certificagdo, Encadernacdo do Relatério de Certificagao, Conferéncia e

assinatura dos Relatérios.
A Certificacdo do ponto devera atender aos seguintes itens:

e Os testes em cabos de par trancado nao-blindado (UTP) deverdo ser realizados com
aparelho de certificagdo recomendados, por norma, para as categorias Cat 6 e Cat 6a.;
e Deverao ser fornecidos os certificados de calibragao dos aparelhos de certificacdo utilizados

com, no minimo, um ano de validade;

As instalacbes deverao ser certificadas com base na norma NBR-14565 e EIA/TIA-568 B,

verificando-se, para as categorias 5e, 6 e 6a:

e Correta conexao de todos os pinos-mapa de fios (wire map);

e Comprimento maximo dos cabos dentro da norma-100m [90m de cabo fixo + 10m patch
cords] (Length);

e Resisténcia (Resistance);

e Atenuacao (Attenuation);

e Atraso de Propagacgao (Propagation Delay);

e Desvio do Retardo (Delay Skew);
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e Perda de Retorno (Return Loss);

e Perda de Insergao (Insertion Loss);

e NEXT (Near End Crosstalk);

e PS NEXT (Power Sum Near End Crosstalk);

e ACR ou ACRN (Attenuation to Crosstalk Ratio — Extremidade Proxima);

e PS ACR ou PS ACR-N (Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio — Extremidade Préxima);

e FEXT (Far End Crosstalk);

e ELFEXT (Equal Level Far End Crosstalk) ou ACRF (Attenuation to Crosstalk Ratio —
Extremidade Distante);

e PS ELFEXT (Power Sum Equal Level Far End Crosstalk) ou OS

e ACRF (Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio — Extremidade Distante).

Adicionam-se para a categoria 6a, os seguintes parametros:

e Alien Crosstalk (AXTalk);
e Power Sum Alien NEXT (PS ANEXT);
e Power Sum Alien Crosstalk Ratio — Extremidade Distante (PS AACRF).

A CONTRATADA devera apresentar os relatérios gerados pelo SCANNER, impressos em papel
sufite 75g formato A4, assinados pelo Responsavel Técnico da obra e em CD (compact Disk) em
formato Adobe Acrobat (pdf).

13.2.16. INSTALAGAO DE PATCH CORD METALICO UTP CAT 6 DE 2,5M

A CONTRATADA devera fornecer e instalar Patch Cord metalico UTP CAT 6 de 2,5m, na cor
azul, amarelo, vermelho ou verde, para interligacao entre a tomada logica e a estagédo de trabalho

ou para manobra na Sala de Telecomunicacoes;
O conector utilizado devera atender aos seguintes requisitos:

e Tipo de condutor de cobre eletrolitico, flexivel, nu, formado por 7 filamentos de didametro
nominal de 0,20mm, com isolamento em poliolefina e capa externa em PVC nao propague a

chama;
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e Devera ser fornecido com 4 pares, 24 AWG,;

e Devera ser o material de contato elétrico de 8 vias de bronze fosforoso com 2,54 microns de
niquel e 1,27 microns de ouro;

e Material do corpo do produto em termoplastico transparente UL 94V-0;

e Velocidade de propagagéao nominal de 66%;

e Possuir as certificacbes ANATEL, UL e ETL;

e Possuir conector RJ-45 em ambas as pontas;

e Fabricados e testados em laboratérios certificados, ndo podendo ser montados em campo;

e Tipo de Cabo U/UTP;

e Devem possuir identificacdo do fabricante.

13.2.17. INSTALAGAO DE GUIAS DE CABO HORIZONTAL FECHADO DE 1U. REFERENCIA:
TECHFIX

A CONTRATADA devera fornecer e instalar guia de cabos horizontal, com 04 porcas gaiolas e

04 parafusos cada.

Acabamento em pintura de epdxi po de alta resisténcia a riscos, protegido contra corrosao, de
acordo com as condi¢des indicadas para uso interno, pela EIA 569; confeccionado em ago SAE
1020; Dimensao: 1U padrao 19”; devera possuir tampa metalica removivel, sem parafusos; devera
suportar a passagem de até 24 cabos U/UTP CAT 6; espessura de chapa da estrutura minima de

1,2mm; deve ser fornecido na cor preta.

13.2.19. INSTALAGAO DE GUIAS DE CABO HORIZONTAL FECHADO DE 2U

A CONTRATADA devera fornecer e instalar guia de cabos horizontal, preto, com 04 porcas

gaiolas e 04 parafusos cada.

Acabamento em pintura epdxi de alta resisténcia a riscos; produto resistente e protegido contra
corrosao, para as condi¢cdes especificadas de uso em ambientes internos (EIA — 569);

confeccionado em aco SAE 1020; Dimensao: 2U padrao 19”; devera possuir tampa metalica
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removivel, sem parafusos; Permitir passagem e acomodagido de até 96 cabos U/UTP CAT 6;

espessura de chapa da estrutura minima de 1,2mm; deve ser fornecido na cor preta.

13.2.19. INSTALAGAO DE TAMPA CEGA METALICA DE 1U

A CONTRATADA devera fornecer e instalar tampa cega, preta, com 04 porcas e 04 parafusos

cada;

Acabamento em pintura epoxi de alta resisténcia a riscos; produto resistente e protegido contra
corrosao, para as condi¢gdes especificadas de uso em ambientes internos (EIA — 569);

confeccionado em aco SAE 1020; Dimensao: 1U padréo 19; deve ser fornecido na cor preta.

13.2.20 - INSTALAGAO COM FORNECIMENTO DE REGUA COM 8 TOMADAS 2P+T PARA
RACK DE 19 POLEGADAS

A Régua com 8 tomadas 2P + T devera ser fornecida pela CONTRATADA e instalada

atendendo as seguintes especificagoes:

Fabricada em 8 tomadas no padrdo NBR14136

Fabricada em caixa 1U em chapa de ago SAE 1020

Pintura epoxi-p6 texturizada.
Cabo de forga com 1,8 metros, 10A/500V no padrao NBR14136 (padrao novo).

13.2.21. INSTALAGAO COM FORNECIMENTO DE KIT DE VENTILAGAO 600MM BIVOLT COM 2
VENTILADORES PARA RACK

O Kit de ventilagdo devera ser fornecido pela CONTRATADA e instalado atendendo as

seguintes especificacdes:

Fabricada em caixa 1U em chapa de aco SAE 1020;

Pintura epoxi-p06 texturizada;
Utiliza dois ventiladores 120 x 120 mm bivolt 110/220V no padrao NBR14136;

Fusivel de 20A, Grelha de protecao, Parafusos para fixacao;
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Interruptor liga/desliga;
Compativel com o rack fechado a ser adquirido

Instalagdo de Rack Desmontavel de 19 pol X 44U (600X600mm) na cor preta e com porta

gaiolas e seus respectivos parafusos. Referéncia: Attic A2.6644.701

13.2.22. RACK FECHADO PRETO xxUX600X19

O Rack Desmontavel de 19 pol X 44U devera ser fornecido pela CONTRATADA e montado

com materiais que atendam as seguintes especificacoes:

Gabinetes com estrutura em aco, totalmente fechados para proteger os equipamentos;
Porta frontal em aco perfurado com maganetas escamoteaveis e chaves;

Porta traseira em aco perfurado com maganetas escamoteaveis e chaves;
Fechamentos laterais removiveis com fechos rapidos;

Estrutura modular que permita o acesso aos equipamentos pela frente, por tras e pelas

laterais;

Nos racks de piso, a estrutura com pés regulaveis para nivelamento, movimentacéo e

fixacdo em piso;

Permita acoplamento lateral com outro gabinete do mesmo modelo;
Pintura eletrostatica epdxi-pé com espessura de 80 microns;
Capacidade de carga de 800 Kg;

Kit rodizios: 04 rodas, sendo 02 rodas com travas e 02 rodas sem travas;

Utilizagdo de velcros para organizagéo do cabeamento nos bastidores.

O Rack Desmontavel de 19 pol X 44U devera ser montado atendendo aos seguintes itens:

Fixacdo do Rack
Montagem das Porcas Gailolas no Rack
Montagem de Organizadores Horizontais

Montagem de paineis de fechamento

Organizacao dos cabos de maneira uniforme nas laterais do Rack, oferecendo um perfeito

acabamento.
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Os cabos UTP deverdao ser amarrados e penteado na lateral do rack com abragadeira de

velcro.
O rack devera estar devidamente identificado juntamente com todo o seu cabeamento.
O rack devera estar devidamente aterrado e ligado ao aterramento do prédio.

Todos os materiais a serem utilizados na implementagdo do cabeamento devem atender aos

requisitos técnicos para categoria 6.

Colocacao dos icones com a cor apropriada nos Patch Panels e Voice Panels.

13.2.23. LANCAMENTO DE CABO CTP-APL-50X20 OU 50X50 DE 20 OU 50 PARES

Langcamento de metro linear de cabo telefébnico de PPP pares, a ser fornecido pela
CONTRATADA, via tubulagado, canaletas, leitos e/ou eletrocalhas, e a equipe devera possuir
certificacdo do fabricante do produto com objetivo de preservar as garantias e o comprimento

maximo permitido para cabos CTP-APL.

Em caso de espinamento, a CONTRATADA devera fornecer todo o material necessario para o

servigo de espinamento.
Todo cabo utilizado devera atender aos seguintes requisitos:

Constituido por condutores de cobre eletrolitico e macigo, isolagdo em termoplastico, nucleo
seco, reunidos em pares e nucleo protegido por uma capa APL. Condutor: Fio de cobre eletrolitico,
macico, estanhado de 0,50mm de didmetro nominal, sendo seu didmetro minimo limitado pela
resisténcia maxima. Isolagao: Polietileno de alta densidade. Enfaixamento: Fita(s) de Material Nao-
higroscépico. Capa Externa: Capa APL. Dobramento: O cabo pronto quando submetido ao ensaio
de dobramento sobre um mandril com didmetro ndo superior a 15 vezes o diametro externo do
cabo, ndo deve apresentar fissuras ou descolamentos da fita APL em relagdo ao revestimento

externo ou na sobreposicao.

Normas Aplicaveis: ABNT NBR 10488: Cabo telefébnico com condutores estanhados, isolado

com termoplastico e protegido por capa APL. Certificacdo: ANATEL.
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Principais atividades envolvidas: Fornecimento, instalagao e redisposi¢cdo de ferragens nos
postes; regraduacao de cabos existentes para alturas recomendadas; fornecimento e instalagao de
cordoalha e de acessorios para isolamento e protecado elétrica; execugdo de vinculagdes entre
cordoalhas; execucgdo de rogcadas e de podas de vegetagdo; puxamento, espinamento de um ou
mais cabos simultaneamente, tensionamento, amarragcéo, fechamento de pontas de cabos para

langamento, amarragdes provisorias, testes do pares metalicos antes e depois da instalagao.

13.2.24. LANCAMENTO DE CABOS FAST-CIT 50X50 DE 50 PARES

Lancamento de metro linear de cabos fast-cit 50x50 de 50 pares, a ser fornecido pela
CONTRATADA, via tubulagédo, canaletas, leitos e/ou eletrocalhas, e a equipe devera possuir
certificagcdo do fabricante do produto com objetivo de preservar as garantias e o comprimento
maximo permitido para cabos fast-cit.

Todo cabo utilizado devera atender aos seguintes requisitos:

e Cabo telefbnico constituido por condutores de cobre eletrolitico, macico e estanhado,
isolacdo em termoplastico reunidos em pares e nucleo recoberto por uma camada de material
termoplastico (PVC) retardante a chama, na cor cinza. Condutor: Fio de cobre eletrolitico, macico e
estanhado, de 0,50mm de didmetro nominal, sendo seu didametro minimo limitado pela resisténcia

elétrica maxima. Norma aplicavel: ABNT NBR 10501. Certificacdo: Anatel

13.2.25. INSTALAGCAO DE BASTIDORES PARA 10 BLOCOS M10A OU M10B

A CONTRATADA devera fornecer e instalar Bastidores para 10 blocos M10A ou M10B com as
seguintes caracteristicas:
e Apresentar barra adaptadora, que permite sua fixagao em estruturas de DGs existentes
na Central.

e Material produzido de Ago Inox.

13.2.26. INSTALAGAO DE BLOCOS DE DISTRIBUIGAO M10A
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A CONTRATADA devera fornecer e instalar o bloco de distribuicao M10A atendendo as
seguintes caracteristicas:

O terminal deve possuir o contato Normalmente Aberto (NA), ser utilizado em distribuidores
gerais e requerer a instalagdo de modulos protetores contra sobretensdo e sobrecorrente. A
passagem de sinal devera ser permitida somente através da introdugdo de um mdédulo de protecéo

ou um modulo de continuidade.

13.2.27. INSTALAGAO DE MODULO DE PROTEGAO MPEI R

A CONTRATADA devera fornecer e instalar o médulo protetor MPEI atendendo as seguintes
caracteristicas:

O Mddulo de protegao deve ser destinado a aplicagdo em blocos terminais do tipo M10, com a
finalidade de prover a protecao elétrica necessaria aos equipamentos da rede de telecomunicagdes.
Os mobdulos devem vir equipados com pastilhas de estado solido para protecdo contra
sobretensdes, e para protecao contra sobrecorrentes. O corpo plastico do MPEI deve ser injetado
em material retardante de chamas e resistente as condicdes mais severas de operacdo, nao
deformando e nem expondo os componentes internos. Faixa de operacao: Tensbes de 200 a 300

Vcc.

13.2.29. CRIMPAGEM EM CABO TELEFONICO DE UMA CONEXAO IDC (1 PAR) OU UMA
PORTA NO VOICE PANEL

A CONTRATADA devera conectorizar o cabeamento atendendo os seguintes itens:

No momento de qualquer conectorizagdo ou qualquer outra situagéo, os pares trangados dos
condutores ndo deverao ser destrangados mais que a medida de 13 mm.

No momento da conectorizagdo, adotar o padrdao de pinagem (EIA/TIA -568 B) dos voice
panels.

A conectorizagao do cabo na conexdo IDC e no voice panel devera ser efetuada com as
ferramentas recomendadas pelo fabricante.

Apbs a conectorizagdo, o cabo ndo devera ser prensado, torcido ou estrangulado.

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br

169



&

/ GOVERNO -
Secretaria e, PEH
de Projetos
V. SUCO

Estratégicos
ESTADD DE MUDANCA

Montagem e organizag&o dos cabos nos DGs e Racks.

Colocacgao das etiquetas de identificacdo no Bloco de Distribuicao, no cabo e no voice panel.

13.2.29. INSTALAGAO COM FORNECIMENTO DE CAIXA DE PASSAGEM DE PVC

A CONTRATADA devera fornecer e instalar caixa de passagem, destinada a protecdo e
passagem de cabos de fibra 6ptica, telefénicos, de rede e/ou elétricos.

A Caixa devera atender as seguintes caracteristicas:

Construida em Material Termo-Plastico auto-extinguivel;

Atender a Norma NBR IEC60670-1;

Possuir grau de protecao IP 55 ou superior;

Possuir grau de protecdo mecanica IK 06 ou superior;

Possuir, no minimo, 10 embutes;

13.2.30. INSTALAGAO COM FORNECIMENTO DE CORDAO OPTICO MONOMODO COM 1,5 M
DUPLEX

A CONTRATADA devera fazer a instalacido com fornecimento de cordao éptico monomodo com

1,5 metros, duplex, com conectores e tipo de polimento a serem definidos pela CONTRATANTE.

13.2.31. LANCAMENTO COM FORNECIMENTO DE CABO CFOA-SM-DDR-G-06-R (ABNT NBR
15108)

A CONTRATADA devera fazer o langamento em duto ou sub-duto subterrdneo, com
fornecimento de cabo e todo material necessario. Cabo 6ptico monomodo do tipo loose, agrupadas
em uma ou varias unidades basicas preenchidas com geléia , da subcategoria G.652.D do ITU-T ,
que trabalhe na janela de 1310 nm ou 1550 nm conforme o caso, com atenuagbes maximas: 0,36
dB/Km em 1310 nm e 0,22 dB/Km em 1550 nm, com dispersao cromatica (DC): DC < 3,5

ps/(nm.Km) a 1310nm e < 18 ps/(nm.Km) a 1550 nm , com as fibras revestidas em acrilato curado
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com UV, posicionadas em tubos e protegidos por uma capa interna contra roedores e uma capa
externa de polietileno retardante a chama, com designacdo CFOA-SM-DDR-G-06-R, onde 06 indica

a quantidade de vias do cabo.

Principais atividades envolvidas: Localizagcdo e inspecdo de caixas, limpeza de dutos;
redisposicdo de cabos existentes, incluindo repuxamento de cabo em outras caixas; instalagdo de
dispositivo de guiamento; prover sistema de comunicagdo entre instaladores ao longo do lance;
puxamento de cabo ou subduto com tracdo manual ou mecénica com velocidade e tensdo
controladas; lubrificagdo do cabo ou subduto; fechamento de pontas de cabos; redisposicdo e/ou
instalacédo de barras, degraus e bragadeiras; arrumacdo e amarragao de cabos; amarragao de
cabos em postes, em subidas laterais e travessias; identificacdo de cabos; testes Opticos nos
cabos, antes e depois da instalagado; tamponamento de dutos ocupados em caixas subterraneas,

armarios ou centrais telefénicas; lancamento de cabo em esteira.

13.2.32. LANGAMENTO DE CABO OPTICO DE 06, 12, 24 OU 36 FIBRAS SM OU MM, EM DUTO
OU SUB-DUTO SUBTERRANEO

Principais atividades envolvidas:

e |ancamento de cabo optico subterrdneo com fornecimento do material necessario; executar
teste de continuidade em todas as fibras do cabo apds o seu langamento.

e |ocalizagio e inspecao de caixas; redisposi¢ao de cabos existentes, incluindo repuxamento
de cabo em outras caixas;

e Instalagido de dispositivo de guiamento; prover sistema de comunicagéo entre instaladores
ao longo do lance; puxamento de cabo com tragdo manual ou mecéanica com velocidade e tensao
controladas; lubrificacao do cabo; fechamento de pontas de cabos; redisposi¢do e/ou instalacao de
barras, degraus e bragadeiras; arrumacéo e amarragdo de cabos; amarragdo em subidas laterais;
identificagcdo de cabos; testes 6pticos nos cabos, antes e depois da instalagao; langamento de cabo

em esteira.

13.2.33. FUSAO PARA EMENDA DE FIBRA OPTICA MONOMODO OU MULTIMODO
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A CONTRATADA devera fazer a fusao para emenda de 1 (uma) fibra 6ptica monomodo ou

multimodo.

Principais atividades envolvidas: Abertura do conjunto de emenda; instalagdo da unidade
basica no estojo; identificacdo da fibra Optica a ser emendada; preparagdo da fibra 6ptica para
emenda; fornecimento do elemento de protecdo mecanica ou emenda mecanica; execugao e
protecdo da juncdo; acomodacao da fibra éptica no estojo; acomodacédo das unidades basicas;
medi¢do da perda optica; emissao do relatério; fechamento do conjunto de emenda e teste de

estanqueidade do conjunto de emenda.

13.2.34. IDENTIFICAGAO DE CABO OPTICO OU TELEFONICO EM PLAQUETAS

A CONTRATADA devera fazer o fornecimento e instalagdo de placa de identificacao de cabo

6ptico ou telefbnico.

Principais atividades envolvidas: Fornecimento e instalacdo de plaqueta de acrilico (plastico
rigido) para identificagdo do cabo optico ou telefébnico em seu percurso interno nos prédios e
externo. A plaqueta devera ter as seguintes dimensdes: 60 x 100 x 4 mm (altura x comprimento x
espessura). O conteudo da placa de identificacdo sera definido e aprovado em conjunto com a
CONTRATANTE.

13.2.34. INSTALAGAO COM FORNECIMENTO DE DIO PARA 12 FIBRAS

A CONTRATADA devera fazer a instalagdo, com fornecimento, de Distribuidores Internos
Opticos — DIO, homologados pela ANATEL, para instalagdo nos prédios indicados. Os DIOs
fornecidos devem ser composto de bandejas para acomodacdo das fibras éticas, adaptadores
opticos para conectores, extensdes oticas tipo pig-tails (para fibra monomodo) com XX conectores
para cada DIO, onde XX assume os valores 06 ou 24 conforme o caso, e bandeja para

acomodacao das emendas do cabo éptico resistentes e protegidos contra corrosdo. O suporte com
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os adaptadores 6pticos, bem como, as areas de emenda Optica e armazenamento do excesso de

fibras, ficam internos ao produto, conferindo maior prote¢ao e seguranga ao sistema.

Principais atividades envolvidas: Fornecimento e instalagao de DIO, kits e adaptadores épticos
para o tipo de conector especificado, abertura do cabo; fixacdo do elemento de tracao; protegao
mecanica do cabo e unidades basicas; identificagcdo de unidades basicas; encaminhamento e
amarragdes das unidades basicas para suas respectivas bandejas, identificacao das fibras opticas
e cordobes; preparacado das fibras; aplicacdo do elemento de protecdo mecanica; arrumagao das
fibras no compartimento de emenda; instalacéo e fixagdo dos conectores; testes opticos parciais e

finais; elaboracao de laudo de teste; acabamentos e identificacdo das terminacgdes.
OBS: Os tipos de conectores e polimentos serdo do tipo SC/APC.
13.2.35. CERTIFICAGAO DE INSTALAGAO DE REDE DE FIBRA OPTICA

A CONTRATADA devera fazer a Certificacao de fibra éptica monomodo ou multimodo, através
de relatério via OTDR e Power Meter. Cada certificagcdo compreendera os testes realizados na
mesma fibra do ponto A para B e de B para A, sendo avaliado o resultado médio [(A->B + B->A) /
2]. A perda de atenuacdo em uma emenda, em cada direcado, nao devera exceder 0,15 dB. A perda
média de uma emenda nao devera exceder 0,1 dB para uma fibra (isto significa que a média de
perda da emenda é a média do valor medido para cada direcao da fibra). Todos os conectores
deverao ser compativeis com os das Redes Metropolitanas em questdo. Conectores e emendas

pigtail deverdo ter uma perda de insergcdo maxima menor ou igual a 0,5 dB.

Principais atividades envolvidas: Abertura e fechamento das pontas dos cabos ou conjunto de
emenda ou distribuidor 6ptico; realizar teste de enlace para avaliar a integridade das fibras, se ha
inversdo de fibras, fibras quebradas ou fibras trincadas e a atenuagdo causada por
emendas,conectores e pela distancia; realizar teste de poténcia éptica para verificar a diferenca da
poténcia emitida e da recebida; realizar medi¢des Opticas, localizagdo de defeitos; todos os testes e
medigcbes deverao ser executados nas janelas 850 nm, 1300 nm, 1310 nm e 1550 nm conforme o

caso, devendo ser gravados em midia eletrbnica, identificando perfeitamente o nimero da fibra, a
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rota de A para B e a rota de B para A, devendo os dados ser apresentados em forma de relatério a
fim de espelhar as medidas efetuadas em campo de forma clara e concisa.

O Relatdrio de Certificagdo devera ser entregue da seguinte maneira: 1 (uma) copia em meio
digital (CD ou DVD), no formato .PDF; e 1 (uma) copia impressa em papel, devidamente

encadernada e assinada pelo responsavel técnico ou supervisor.

13.2.36. SISTEMA DE CFTV COM TECNOLOGIA POE (POWER OVER ETHERNET)

Um sistema de CFTV (Circuito Fechado de Televisdo) com tecnologia PoE (Power over
Ethernet) € uma solucdo integrada de seguranga que utiliza a infraestrutura de rede Ethernet para

transmitir tanto dados quanto energia elétrica para cameras IP.

A CONTRATADA devera fornecer, instalar e configurar os equipamentos que fazem parte
desse sistema. Esse sistema é composto por diversos componentes que trabalham juntos para
proporcionar monitoramento de video eficaz, alta qualidade de imagem, e facilidade de instalagdo e

manutencgao.
Componentes do Sistema

e Céameras IP PoE: Cameras de Rede (IP): Utilizam o protocolo de internet para transmissao
de video digital. As cameras IP sdo conectadas diretamente a rede, permitindo o acesso remoto as

imagens e gravacgoes.

A CONTRATADA deve consultar a FISCALIZACAO quanto a posicdo e quantidade de cameras
utilizadas antes da elaboragdo do projeto executivo e de sua instalacdo.
As cameras devem ser instaladas de forma a cobrir todas as areas criticas, incluindo entradas e
saidas, areas de acesso restrito e perimetro externo. Devem ser posicionadas a uma altura que

dificulte vandalismos e interferéncias

e Switch PoE: Um switch PoE é um dispositivo de rede que fornece energia elétrica e
conectividade de rede para as cameras IP através de cabos Ethernet. Ele possui multiplas portas
que podem suportar diferentes padrées PoE (IEEE 802.3af, 802.3at, 802.3bt), dependendo da

poténcia requerida pelas cameras.
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e NVR (Network Video Recorder): Um NVR é responsavel pela gravagcao e armazenamento
das imagens capturadas pelas cameras IP. Ele se conecta a rede e pode ser configurado para
suportar um numero especifico de cAmeras. NVRs modernos oferecem funcionalidades avangadas,
como analise de video inteligente (deteccao de movimento, reconhecimento facial), e suporte para
grandes volumes de armazenamento através de HDs de alta capacidade.

e HDs de Alta Capacidade: Discos rigidos otimizados para gravagao continua de video, como
os Seagate SkyHawk ou Western Digital Purple. Eles sdo projetados para alta durabilidade e
confiabilidade, suportando operagdes 24/7. Capacidades comuns variam de 4TB a 10TB,
dependendo das necessidades de armazenamento, configurados em RAID para redundancia e
seguranca dos dados.

e Cabeamento Ethernet: Cabos Cat6 sdo usados para conectar as cameras ao switch PoE e
ao NVR. Cabos Cat6 sdo preferiveis para garantir maior largura de banda e melhor desempenho
em distancias maiores. O cabeamento deve ser instalado conforme as normas virgentes aqui
citadas, garantindo protecdo contra interferéncias e condicbes ambientais adversas. Devem ser
utilizados dutos e eletrocalhas adequados, assim como os cabo. O comprimento maximo para cabo
PoE é de 100 metros. Estes padrdes especificam que a entrega de energia e dados via cabo
Ethernet pode ser feita em um comprimento maximo de 100 metros. Isso inclui 90 metros de cabo
horizontal (da sala de telecomunicag¢des ao ponto de acesso) e até 10 metros adicionais de cabos
de patch (cabos de interligacdo). Para distancias maiores, considerar repetidores PoE ou switches
intermediarios ou utilizacdo de fibra ética devendo a FISCALIZACAO ser consultada.

e Fontes de Alimentacado e UPS: No-breaks (UPS) sdo usados para garantir o funcionamento
continuo do sistema em caso de falhas de energia. Eles fornecem energia de backup e protegem o
equipamento contra picos de tensao.

e Software de Gerenciamento: Interface que permite a visualizacdo em tempo real, playback,
e gerenciamento de todas as cameras conectadas. Suporte a acesso remoto seguro através de
aplicativos méveis e navegadores web.

Interface de Usuario: Intuitiva e facil de usar, com suporte a visualizacdo em tempo real,
playback e exportagdo de videos.

Acesso Remoto: Acesso seguro através de aplicativos moveis e navegadores web, com

autenticacao de dois fatores.
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Integragéo: Capacidade de integragdo com outros sistemas de seguranga, como controle de

acesso e alarmes.

A Montagem e os suportes devem ser adequados para cameras, considerando o ambiente de

instalagao.

A Configuracdo de Rede é de responsabilidade da CONTRATADA e deve ter enderecamento

IP fixo para todas as caAmeras, configuracao de VLANs para segmentacgao de trafego de video.

A Topologia de Rede deve ser estruturada em estrela, com pontos de acesso dedicados a

cada camera e segmentagao de rede para seguranca (VLAN);

Sobre a Seguranca a CONTRATDA deve providenciar na configuracdo a implementacao de

firewalls, VPNs e criptografia de dados para proteger o sistema contra acessos néo autorizados.

ApoOs a instalagdo, a CONTRATADA deve ser realizar o comissionamento completo do sistema,
incluindo testes de funcionamento de todas as cameras, gravacao, reproducéo e funcionalidades do

software de gerenciamento.

14. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

14.1. INTRODUGAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade orientar a execugdo das instalagdes
hidrossanitarias, visando garantir o fornecimento de agua de forma continua em quantidade
suficiente, mantendo sua qualidade, com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito
funcionamento dos sistemas de tubulagoes.

14.2. CONSIDERAGOES

Este Memorial apresenta algumas diretrizes a serem seguidas para a execugao do projeto
prediais do Sistema de Abastecimento de Agua para a Academia Integrada de Defesa Social -
ACIDES. O presente documento aborda metodologia de calculo e dimensionamento do sistema,

assim como as especificagdes técnicas que deverdo ser tomadas para uma boa implantagdo. O
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principal foco é promover o abastecimento de agua, através da captagao, aducgéo, reservagao e
distribuicdo.

Um sistema de abastecimento de agua consiste na captacdo de agua, reserva e distribuicao.
Para este projeto a captacdo de agua sera através da rede da Compesa, que chega ao

empreendimento pela rede de agua disponivel na regiéo.
14.3. AGUA FRIA
14.3.1. CONCEPGCAO

A instalagéo de agua fria foi projetada de modo a atender a Norma Brasileira — NBR5626 —
Instalacdo predial de agua fria, garantindo desta forma um suprimento continuo e em quantidade e

qualidade suficientes.

14.3.2. DISTRIBUIGAO E DIMENSIONAMENTO

As colunas, ramais, sub-ramais, foram dimensionados, levando-se em consideracao
velocidade, vazao, perda da carga e pressdo minima sempre obedecendo os limites permitidos
para a instalagdo em questdo. As colunas de alimentagdo terdo registros de modo a favorecer
manobras nas futuras manutencoes.

A entrada de agua potavel sera através do hidrdbmetro com pressao suficiente para abastecer o
reservatorio inferior de distribuicdo, sera construido em concreto armado, composto por duas
células de capacidade de 112,50m* cada. Esse reservatorio inferior ira abastecer através de uma
bomba de recalque, o Castelo de Agua com capacidade de 70.000 Litros que levara por gravidade
os reservatérios das edificagdes implantadas no sistema hidraulico da Academia Integrada de
Defesa Social - ACIDES, abastecendo o reservatorio inferior da escola e os reservatorios
superiores dos demais blocos.

- Escola: Tera um reservatodrio inferior com 196.000 litros e 02 reservatérios superiores em concreto

com capacidade total de 184.000 litros.
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- Administracao: Tera um reservatério superior de concreto com capacidade de 26.000 Litros, sendo
7.200 Litros para reserva de incéndio.

- Guarita: Tera uma caixa superior de fibra com 1.000 litros, com capacidade para abastecimento
para 2 dias de uso.

- Refeitdrio: 06 caixas de fibra com capacidade 5.000 Litros cada, sendo 15.000 litros para consumo
e 15.000L para reserva de incéndio.

- Quadra: 01 caixa de fibra com 3.000 litros para consumo diario.

- Stand de tiro: Distribuidos em cada conjunto de banheiro, havera 08 reservatérios superiores, com

capacidade entre 1000 litros cada, totalizando 8.000 litros.

O dimensionamento foi baseado na populagédo total da Academia Integrada de Defesa Social -
ACIDES e no consumo per capita/dia, considerando-se desta forma 2 dias de reservacdo no

reservatoério superior e 02 dias de consumo no reservatorio inferior.
14.3.3. ABASTECIMENTO

O abastecimento de agua da Academia Integrada de Defesa Social - ACIDES sera a partir do
ramal existente de agua disponibilizado pela prépria Companhia de Agua e Abastecimento do
Estado - COMPESA. A titulo de elaboracado de projeto, esta sendo considerada uma presséo no

ponto de sangria de 8 m.c.a. numa vazdo maxima horaria de 6,412 L/s.
14.4. AGUA QUENTE
14.4.1. CONCEPGAO
Segundo a NBR 5626, além da temperatura da agua maxima (70° C), também determina uma
série de exigéncias para melhoria das condigdes de conforto e higiene nos aparelhos.

O sistema de agua quente deve atender aos pontos necessarios para a implementagéo da

cozinha industrial, instalada no bloco refeitorio.
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14.4.2. DISTRIBUIGAO E DIMENSIONAMENTO

A principio foi projetado um boiler de 500 litros a gas Liquefeito de petréleo (GLP), que devera
ser validado em projeto especifico de implementagéo para cozinha industrial, posteriormente.
14.4.3. ABASTECIMENTO

O uso de boiler a gas Liquefeito de petréleo (GLP), sera abastecido pela agua fria proveniente
do sistema de abastecimento dos reservatérios superiores. A agua fria entra no boiler e é aquecida
por meio de uma chama que fica acesa constantemente e o termostato regula a sua intensidade,
também resisténcia elétrica que transmite calor para a agua garantindo o backup do sistema.
Depois de aquecida, a agua segue por uma tubulagdo especial para agua quente até os pontos de

saidas projetado para agua quente.
14.5. ESGOTO
14.5.1. CONCEPGAO

A instalacdo de esgoto sanitario foi projetada, de modo a atender as exigéncias técnicas
minimas, em caimentos, sec¢des e pecas de conexao permitindo assim um facil escoamento, com
varios pontos de desobstrugdes, limitando os niveis de ruido e ventilando a rede de modo a se

evitar ruptura dos fechos hidricos e encaminhar os gases a atmosfera.
14.5.2. CAPTACAO E DIMENSIONAMENTO

Os coletores prediais, subcoletores, ramais e colunas de ventilacao, foram dimensionados
pelos critérios fixados pela NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — projeto e execucgao,
ou seja, através das unidades Hunter de contribuicdo, levando-se em conta a quantidade e
frequéncia habitual de utilizacdo dos aparelhos sanitarios. O tracado da tubulacao foi projetado de
tal forma a ser o mais retilineo possivel, evitando-se mudancas bruscas de dire¢ao. As colunas de

ventilacdo serdo situadas acima de coberturas 30 cm, no caso de telhados ou laje de cobertura.
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Caso a laje seja utilizada para outros fins, a distdncia minima sera de 2,00 m protegida
adequadamente contra danificagdes.
As tubulagbes aparentes nos forros falsos deverao ser fixadas rigidamente considerando-se os

caimentos minimos.
14.5.3. DESPEJO FINAL

Sera por gravidade, interpondo-se entre a rede e os pontos de ligacdo uma caixa de inspecao.
As edificacbes deverdo ter suas caixas de inspecao de esgoto internas interligadas a redes
projetadas na area externa.

Todo o efluente sera captado e dirigido por meio da gravidade despejando na estagdo de
tratamento de esgoto, projetada dentro da propria Academia Integrada de Defesa Social - ACIDES.

As caixas de inspecao serdo em alvenaria com revestimento interno de cimento alisado, com
almofadas de fluxo de acordo com detalhe padrdo e tampas de concreto. As bordas das caixas e
tampas receberao cantoneiras metalicas de acabamento.

A ETE (Estagédo de Tratamento de Esgoto) sera implantada, na fachada principal, na area mais
baixa de acordo com levantamento topografico. Sera do tipo pré-fabricada compacta. E deve
atender as normas NBR 7.229/1993, NBR 13.969/1997 e NBR 9.5.209/209.4. A ETE deve atender
a vazao média de 2,994l/s, maxima diari de 3,564l/s, maxima horaria no dia de maior consumo de
5,274l/s e Minima de 1,569I/s. E atender a carga orgéanica de 23.280 kg DBO/dia.

Além dessas especificacdes a ETE deve atender integralmente a Norma CONAMA 430, Artigo
18 e 19 do Decreto 9.468, promover a remocgao de até 90% das cargas orgéanicas, ter um sistema
compacto e modular, ter baixo consumo de energia, baixo custo com produtos quimicos. O
processo deve ser automatizado, ser de facil operacéo e controle, promover a auséncia de odor, ter
baixa producao de lodo, ter pintura epdxi e ser implantado em plataforma de apoio devidamente

dimensionada.
14.6. AGUA PLUVIAL

14.6.1. CONCEPCAO
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A instalagao de aguas pluviais foi projetada de modo a permitir o rapido escoamento das
precipitacdes pluviais e facilitar a limpeza e desobstrugdo em qualquer ponto da rede, visando
garantir a funcionalidade, higiene e durabilidade ao sistema, em conformidade com os indices
pluviométricos estatisticos do local em questdo. Atendendo a NBR 10844 — Instalag¢des prediais de

aguas pluviais.

14.6.2. CAPTAGAO E DIMENSIONAMENTO

O sistema de aguas pluviais foi dimensionado considerando-se a intensidade pluviométrica
local, a duragao da precipitacdo bem como o periodo de retorno. A captacdo dos telhados sera
através das calhas, e no caso de laje impermeabilizada a captacdo sera através de ralos
distribuidos uniformemente nessas areas, as aguas provenientes dessas captacdes sera
encaminhada para as tubulagbes especificas para suportar as pressdoes e volumes das aguas
pluviais, através de queda livre.

Os tubos de queda de aguas pluviais serao direcionados as caixas de inspecgao localizadas nas
proximidades de cada bloco. As caixas de inspec¢éo dos blocos serao interligados a tubulagéo de

drenagem implantada ao longo das vias de acesso, através de boca de lobo e Pogos de visita.
14.6.3. DESPEJO FINAL

Todo o efluente sera captado e dirigido por meio da gravidade na rede coletora projetada dentro
das ruas de locomocéao dentro da prépria Academia Integrada de Defesa Social - ACIDES.
Devera ser verificado junto a prefeitura local as condi¢cdes de ligacdo e capacidade de vazao de
suas redes para receber os efluentes provenientes da Academia Integrada de Defesa Social -
ACIDES na rede publica.

De maneira analoga a rede de esgotos, antes de se iniciar a execugao das redes deve ser

verificado a cota de langamento das captagdes de agua pluvial nas sarjetas e bocas de lobo
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existentes, bem como a capacidade de escoamento das receber os efluentes provenientes da
Academia Integrada de Defesa Social - ACIDES.

As caixas de passagem serdo em alvenaria com revestimento interno de cimento alisado e
tampa de concreto de acordo com detalhes indicados nas plantas do projeto. As bordas das caixas
e tampas receberao cantoneiras metalicas de acabamento. Serdo empregados os materiais iguais

ao da rede de esgoto.

15. INSTALACOES DE FUIDOS MECANICOS - GLP

15.1. GAS COMBUSTIVEL (GLP)

O sistema de GLP (Gas Liquefeito de Petréleo) atendera ao consumo da cozinha. Dentro de
cada caixa de manobra, sera instalado o regulador de segundo estagio. Esta caixa devera ter
dimensdes para comportar futura instalacdo de medidor de GLP. Os pontos de consumo serao
abastecidos por meio de uma rede secundaria de baixa pressdo que derivara da caixa de
manobra/medigdo e sua tubulagdo em cobre. Sera vedada a passagem de redes de gas em
galerias, forros, desvao, pogos ou qualquer outro elemento fechado que nao permita a perfeita

ventilagdo do ambiente.

Quando da fixagdo das redes de gas, deve ser evitada a

220,000

proximidade de equipamentos elétricos, notadamente de
(V.

@20 000

quadros de energia. A execucao devera ser feita por pessoal
especializado, com acompanhamento da Cia Distribuidora de
GLP, a qual devera efetivar também os testes de
estanqueidade. Além disso o sistema devera atender aos

padrdes determinados pelo Conselho Nacional do Petroleo, por

sua vez embasadas nas normas da ABNT. Puas Pas

Foi previsto um espacgo fisico, abrigo construido em

alvenaria, com cobertura em laje/ telha isolante, portas de

§ e S w—
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fechamento com aberturas para ventilagdo, localizada conforme planta de situagado, onde

devera ser instalada a central de gas.

MATERIAL CENTRAL DE GAS

Niple Duplo Galvanizado NPT Tupy '2” Ferro 03 unidades
Maleavel

Cotovelo Galvanizado Tupy 72 Macho e Fémea 01 unidade
Unido 3 Pegas Tupy Média Presséao Preta 01 unidade
Regulador 1° Estagio de Gas GLP AP40 60kg/h 01 unidade
Regulavel + manémetro

Tampao Tupy 2" NPT Média Pressao 02 unidades
Coletor de Gas 02 Saidas Y2 55cm Amarelo 02 unidades
Valvula de Esfera MGA Tripartida %2 NPT 02 unidades
Classe 300, passagem reduzida

Té Galvanizado Tupy 2 NPT Ferro Maleavel 01 unidade
872 - Valvula de Retencéo de gas em Latéo 02 unidades

7/16 NS x %2 NPT

Chicote Pig Tail Flexivel Mangueira Nitrilica 02 unidades
500mm Macho Pol 7 Rosca Esquerda x 7/16
NS

Chicote Pig Tail Flexivel Mangueira Nitrilica 02 unidades
1000mm Macho Pol 7& Rosca Esquerda x 7/16
NS

16. PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO - PCI

16.1 CONSIDERAGOES INICIAIS
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Este memorial descreve as legislagbes, normas, parametros de dimensionamento e

caracteristicas referente a elaboracao do Projeto de Prevencao e Combate a Incéndio da Academia

Integrada de Defesa Social — ACIDES, objetivando a seguranca a vida dos habitantes da edificacao

e a seguranca ao patriménio publico.

16.2 OBJETIVO

O objetivo deste memorial é descrever, em detalhes, as medidas de seguranga contra incéndio

adotadas para proteger as edificagdes contidas no terreno, assim como seus dimensionamentos, de

acordo com as legislagbes e normas brasileiras vigentes.

16.3 METODOLOGIA

16.3.1 REFERENCIAS

Para a elaboragao deste projeto foram utilizados os seguintes documentos:

Caodigo de seguranga contra Incéndio e Panico para o Estado de Pernambuco — COSCIP
(Lei n°9.4.186);

NBR 10898 — Sistemas de iluminagdo de emergéncia;

NBR 12693 — Sistemas de protecao por extintores de incéndio;

NBR 13714 — Sistemas de hidrantes e mangotinhos para combate a incéndio;

NBR 15808 — Sistemas de extintores portateis de incéndio;

NBR 16704 — Conjuntos de bombas estacionarias para sistemas automaticos de protecao
contra incéndio;

NBR 16820 — Sistemas de sinalizacao de emergéncia;

NBR 17240 — Sistemas de detecgao e alarme de incéndio;

Normas, Resolucdes e Enunciados técnicos do CBM PE.

16.3.2 DIRETRIZES DE PROJETO

Area construida:
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QUADRO DE AREAS
GUARITA 25,00 m?
BLOCO ADMINISTRATIVO 1.878,63 m?
BLOCO PEDAGOGICO 2.766,00 m?
BLOCO REFEITORIO 1.900,24 m?
ESTANDE DE TIRO 1.289,19 m?
QUADRA COBERTA 918,23 m?
CASA DE BOMBAS 5,30 m?
SUBESTAQAO 19,11 m?
TOTAL 8.801,70 m?

Tipo de ocupagio (art. 7° - COSCIP): TIPO J — PUBLICA

Os blocos estdo locados com mais de 8,0 metros de distdncia em si dentro do terreno, e por
isso foi aplicado o isolamento de risco para o dimensionamento das medidas de prote¢cao contra
incéndio. Dessa forma, cada prédio foi classificado quanto a sua ocupagao individualmente. A

tabela abaixo expde o tipo de ocupacéao e as medidas adotadas em cada prédio:

4 Extir] llumi| Sinal Hidrg Detec
Bloco Ocupac] ~ ~
ey & ¢a s| e alar
Guarita Tipo J X X
Bloco administrativo Tipo F X X X X X
Bloco pedagdgico Tipo K X X X
Bloco refeitério Tipo H X X X X X
Estande de tiro Tipo K X X X
Quadra coberta Tipo J X
Casa de bombas Tipo J X X
Subestagao Tipo J X

16.4 EXTINTORES DE INCENDIO
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Foram distribuidos extintores de incéndio por todas as edificagdes considerando RISCO B para
o distanciamento entre eles. Assim, os extintores possuem um encaminhamento maximo para o
ponto desfavoravel de, no maximo, 15 metros. A edificagdo possuem os seguintes tipos de

extintores portateis:

Extintor de p6 quimico BC 6kg — 42 unidades;
Extintor de p6 quimico BC 8kg — 4 unidades;

Extintor de agua pressurizada 10 litros — 15 unidades;
Extintor de CO2 6 kg — 9 unidades;

Extintor classe K 6 litros — 1 unidade.

Os extintores de incéndio devem ser instalados preferencialmente na parede, com identificagao
por meio de placa conforme NBR ou COSCIP. Quando nao for possivel a instalagdo na parede,

devem ser instalados no piso sobre suporte metalico com altura minima de 20cm.

16.5 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Para a iluminacao de emergéncia de toda a edificagdo foram adotados blocos auténomos de
aclaramento com autonomia minima de 2 horas, com poténcias equivalentes para os lumens
adotados e descritos em planta baixa. A edificagdo possui os seguintes tipos de blocos auténomos

de emergéncia:

e Bloco autdbnomo de 500 limens — 261 unidades;
e Bloco autbnomo de 750 lUmens — 17 unidades.

16.6 SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

Devem ser instaladas placas fotoluminescentes resistentes a limpeza, chama, intemperismo, e
névoa salina. Devem ser identificados na placa: o fabricante, a intensidade luminosa, o tempo de

atenuacado em minutos, cor durante a excitacao e cor da fotoluminescéncia.

16.7 HIDRANTES

16.7.1 BLOCO ADMINISTRATIVO
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O bloco administrativo foi classificado como Tipo F - Escritério, com TSIB (Tarifa de Seguro

Incéndio do Braisl) 197-10-00-01 e classe de risco A. Assim, os parametros de dimensionamento do

sistema sao:
e Reserva técnica de Incéndio (RTI) = 7.500 litros
e Vazao minima =120 I/min
e Pressao minima no bocal = 13,50 mca
e Diametro do bocal = 13 mm

A RTI e a casa de bombas estdo locadas no telhado da edificacdo, com desnivel de 5,30
metros até o hidrante mais desfavoravel. Para atender aos critérios estabelecidos, o sistema deve

ser dotado de uma bomba principal elétrica e uma bomba reserva a diesel com, no minimo:

e Altura manomeétrica = 28 mca
e Vazdo minima = 240 I/min
e Poténcia = 3 CV (adotado 50% de rendimento)

Os hidrantes devem ser simples com registro globo angular de 45°, com adaptador rosca-storz
de 1.1/2”, tampéo e corrente. As caixas de acessoérios devem ser dotadas de duas mangueiras de
incéndio tipo 2, com comprimento de 15 metros e didmetro de 1.1/2”, um esguicho de jato sélido e
uma chave para conexdo das mangueiras.

Os hidrantes e os abrigos devem ser identificados por meio de placa fotoluminescente conforme
NBR.

O prédio possui registro de recalque com registro globo angular de 45°, adaptador rosca-storz
de 92.1/2", tampé&o e corrente, instalado em caixa de ferro ou alvenaria com dimensdes 50X40 cm,
com tampa pintada em vermelho e a palavra “incéndio” escrita.

As bombas devem ser acionadas pela simples abertura de um dos hidrantes de forma que apoés
a partida do motor, o desligamento somente seja obtido de forma manual. Uma botoeira e
acionamento e desligamento das bombas deve ser instalada na recepgao do bloco administrativo e
na guarita de entrada da edificacao.

A tubulacao da rede de hidrantes deve ser em ago galvanizado SCH40 ou DIN2440.

16.7.1 BLOCO REFEITORIO
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O bloco refeitério foi classificado como Tipo H - Reunido de Publico, com TSIB (Tarifa de
Seguro Incéndio do Braisl) 061-00-00-04 e classe de risco B. Assim, os parametros de

dimensionamento do sistema sao:

Reserva técnica de Incéndio (RTI) = 15.000 litros
Vazao minima = 250 I/min

Pressao minima no bocal = 23,50 mca

Diédmetro do bocal = 16 mm

A RTI e a casa de bombas estdo locadas no telhado da edificacdo, com desnivel de 4,25
metros até o hidrante mais desfavoravel. Para atender aos critérios estabelecidos, o sistema deve

ser dotado de uma bomba principal elétrica e uma bomba reserva a diesel com, no minimo:

e Altura manomeétrica = 59 mca
e Vazdo minima =500 I/min
e Poténcia = 13,1 CV (adotado 50% de rendimento)

Os hidrantes devem ser simples com registro globo angular de 45°, com adaptador rosca-storz
de 1.1/2”, tampéo e corrente. As caixas de acessoérios devem ser dotadas de duas mangueiras de
incéndio tipo 2, com comprimento de 15 metros e didmetro de 1.1/2”, um esguicho de jato sélido e
uma chave para conexdo das mangueiras.

Os hidrantes e os abrigos devem ser identificados por meio de placa fotoluminescente conforme
NBR.

O prédio possui registro de recalque com registro globo angular de 45°, adaptador rosca-storz

de 92.1/2", tampé&o e corrente, instalado em caixa de ferro ou alvenaria com dimensdes 50X40 cm,
com tampa pintada em vermelho e a palavra “incéndio” escrita.
As bombas devem ser acionadas pela simples abertura de um dos hidrantes de fomra que apés a
partida do motor, o desligamento somente seja obtido de forma manual. Uma botoeira e
acionamento e desligamento das bombas deve ser instalada na sala de administracdo do bloco
refeitdrio e na guarita de entrada da edificagao.

A tubulacao da rede de hidrantes deve ser em ago galvanizado SCH40 ou DIN2440.

16.8 DETECGCAO E ALARME
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O sistema de deteccao e alarme é um sistema enderecavel classe B, com central localizada na
guarita, com comunicagdo por meio de fibra otica com os painéis repetidores nos bloco
administracao e refeitério. Os acionadores manuais devem ser devidamente identificados por meio
de placa fotoluminescente conforme NBR.

Os eletrodutos devem ser em ferro galvanizado roscavel.

17. CLIMATIZAGAO

17.1. OBJETIVO

Projeto de implantacdo de sistema de ar condicionado, utilizando o sistema split.

17.2. ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS

Guarita:
a) Fornecimento e instalagado de 01 (um) splits inverter, hi-wall (parede) de 18.000 BTU/h,
fabricacao nacional, ciclo frio.

b) Fornecimento e instalagao de 01 (um) renovador de ar splivent 93m?3/2.

Administragao:

a) Fornecimento e instalacdo de 10 (dez) splits piso teto de 60.000 BTU/h, fabricagao
nacional, com gas R410-A (R;

b) Fornecimento e instalacao de 2 (dois) splits cassete de 60.000 BTU/h, fabricagao
nacional, com gas R410-A (R;

c) Fornecimento e instalagao de 2 (dois) splits piso teto de 36.000 BTU/h, fabricagédo
nacional, com gas R410-A (R;

d) Fornecimento e instalagdo de 15 (quinze) splits cassete de 36.000 BTU/h, fabricagao
nacional, com gas R410-A (R;

e) Fornecimento e instalacdo de 7 (sete) splits hiwall de 24.000 BTU/h, fabricacao

nacional, com gas R410-A (R;
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Fornecimento e instalagdo de 2 (dois) splits hiwall de 18.000 BTU/h, fabricagao
nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalacdo de 3 (irés) splits hiwall de 12.000 BTU/h, fabricagao
nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalacéo de 2 (duas) caixa de ventilagado 3092 m3/h.

Fornecimento e instalacdo de 1 (uma) caixa de ventilagao 944 m3h.

Fornecimento e instalacéo de 30 (trinta) renovadores de ar splivent 93m?3/2.
Fornecimento e instalacdo de Dutos, tubulagcbes, Grelhas e acessoérios que

contemplam o sistema de climatizagao.

Escola:

a)

b)

c)

d)

Fornecimento e instalagdo de 8 (oito) splits piso teto de 60.000 BTU/h, fabricagéo
nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalagdo de 5 (cinco) splits piso teto de 48.000 BTU/h, fabricagao
nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalagao de 84 (oitenta e quatro) splits piso teto de 36.000 BTU/h,
fabricagcao nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalagcdo de 7 (sete) splits hiwall de 24.000 BTU/h, fabricagéo
nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalacdo de 9 (nove) splits hiwall de 18.000 BTU/h, fabricagao
nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalacdo de 5 (cinco) splits hiwall de 12.000 BTU/h, fabricagao
nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalacdo de 36 (trinta e seis) caixas de ventilacdo 1.445 m3/h, com
filtro.

Fornecimento e instalagao de 4 (quatro) caixa de ventilagdo 1.894 m?h.

Fornecimento e instalacédo de 10 (dez) caixa de ventilagdo 944 m3/h.

Fornecimento e instalacédo de 2 (duas) caixa de ventilagdo 580 m?h.

Fornecimento e instalacao de 2 (duas) caixa de ventilagdo 304 m3h.

Fornecimento e instalacado de 2 (duas) caixa de ventilagdo 1.445 m3/h, sem filtro.
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m) Fornecimento e instalagao de 22 (vinte e dois) renovadores de ar splivent 93m3/2.

n)

Fornecimento e instalagdo de Dutos, tubulagdes, Grelhas e acessoérios que

contemplam o sistema de climatizagao.

Estande de tiro:

a)
b)
c)
d)
e)

)
)

Fornecimento e instalacdo de 4 (quatro) splits piso teto de 36.000 BTU/h, fabricacéo
nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalagdo de 4 (quatro) splits hiwall de 24.000 BTU/h, fabricagédo
nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalagcdo de 2 (dois) splits hiwall de 12.000 BTU/h, fabricagdo
nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalacado de 2 (duas) caixas de ventilagao 1.445 m3h.

Fornecimento e instalacao de 4 (quatro) caixas de ventilagao 580 m3h, com filtro.
Fornecimento e instalagdo de 1 (uma) caixa de ventilagao 580 m?*h, sem filtro.
Fornecimento e instalacdo de Dutos, tubulagcdoes, Grelhas e acessorios que

contemplam o sistema de climatizagéo.

Refeitorio:

a)

b)

c)

d)
e)
f)
g9)
h)

Fornecimento e instalagdo de 20 (vinte) splits cassete de 60.000 BTU/h, fabricagcao
nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalagcdo de 1 (um) split cassete de 36.000 BTU/h, fabricacao
nacional, com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalagéo de 1 (um) split hiwall de 24.000 BTU/h, fabricagao nacional,
com gas R410-A (R;

Fornecimento e instalagdo de 5 (cinco) caixa de ventilacdo 1894 m3 h.

Fornecimento e instalacdo de 1 (uma) caixa de ventilagao 1445 m3/h.

Fornecimento e instalacdo de 1 (uma) caixa de ventilagcao 15.668 m3 h.

Fornecimento e instalacado de 04 (quatro) renovadores de ar splivent 93m?3/h.
Fornecimento e instalacao de dutos, tubulacdes, grelhas e acessorios que contemplam

o sistema de climatizagao.
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17.3. BASES DE SUSTENTAGAO, PISOS E ALVENARIAS

Sustentacdo das unidades evaporadoras do sistema deverdo ser constituida por varao
roscado, parabolt e/ou cantoneiras de perfil “L” de 1.1/2” x 1.1/2” x 1/4”, respectivamente, da
Gerdau ou modelo equivalente. Toda estrutura devera formar um sistema rigido e resistente a
carga prevista. Todas as bases deverao ser testadas quanto a sua integridade estrutural. Todas
as bases deverao ser pintadas. As superficies das estruturas de ferro devem ser tratadas e
protegidas contra corrosao. Assim todas as bases receberao pintura anticorrosiva. A preparagao
das superficies deve ser realizada por meio de jateamento abrasivo com granalhas, padrao
metal quase branco, grau Sa 2 '%". A pintura devera ser de resina Epoxi, Epdxi alcatréo de
hulha e resina de poliuretano / acrilico. A pintura anticorrosiva deve ser efetuada com, no
minimo, duas demaos. Antes da pintura deve-se inspecionar a existéncia de ferrugem ou éxido
aderente nas barras de ago. Nova inspecéo devera ser realizada apos a pintura para analisar
pontos nao cobertos pela tinta. As recomendagbes do fabricante devem ser observadas quanto
ao tempo de preparo, tempo de aplicagdo e numero de demaos. Devem ser instalados coxins
entre as unidades e as cantoneiras de ferro. Todas as unidades condensadoras deverao ser
montadas sobre calcos do tipo vibra-stop ou similar compativeis com a massa dos
equipamentos.

As unidades externas do sistema deverdo ser montadas sobre a laje, conforme projeto.
Todas as unidades condensadoras deverao ser montadas sobre calgos do tipo vibra-stop ou

similar compativeis com a massa dos equipamentos.

17.4. TUBULAGOES FRIGORIGENAS E INSTALAGOES ELETRICAS

As bitolas das tubulagdes de fluido refrigerante e dos cabos elétricos devem ser
dimensionadas conforme especificagdes do fabricante dos equipamentos. Essas unidades
deverao ser instaladas sobre coxins de borracha apropriados para as cargas dos equipamentos,

conforme determinado pelo fabricante.
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Todas as tubulagdes frigorigenas devem ser em cobre rigido. As tubulagbes de cobre
deverao possuir espessuras conforme indicagao do fabricante dos equipamentos.

O isolamento térmico das tubulagbes devera ser em espuma elastomérica, referéncia
Armacell ou equivalente. Todas as tubulagdes deverao receber fita de acabamento em PVC e
aluminio liso nos trechos externos.

Todas as tubulagbes deverao ser envoltas por fita de acabamento em PVC, na cor branca.
Os trechos visiveis das tubulagbes deverao ser envoltos, além da fita de acabamento em PVC,
por aluminio liso, servindo de protecdo mecanica.

Todas as tubulacbes que ndo forem embutidas deverdo ser presas por abragadeiras
galvanizadas, referéncia Walsywa tipo “B” ou equivalente. Usar juntas de borracha, de 2 mm de
espessura, entre abracadeiras e tubos.

Todas as tubulagbes frigorigenas e elétricas deverdo correr presas por abragadeiras,
fixadas a cada dois metros.

Na transposicdo de alvenarias usar tubo PVC para passagem das tubulagdes, com
posterior fechamento das aberturas, conforme padrao.

Na transposicao de paredes para o exterior, prevé inclinagao da tubulagao para baixo.

Préximo a unidade devera ser instalada uma chave seccionadora com fusivel com
caracteristicas de ruptura equivalentes, conforme norma NBR 549.3.

Todas as ligacdes elétricas deverao ser realizadas com a utilizacao de eletrodutos, curvas,
caixas de passagens, seal tube, box de entrada dos condensadores e todos os acessorios
necessarios ao perfeito funcionamento.

Devera ser instalado condutor de prote¢cdo, ou seja, um aterramento. Todos os
equipamentos deverao ser aterrados.

A voltagem suprida devera estar de acordo com a voltagem da placa indicativa. A voltagem
entre as fases deve ser equilibrada dentro de 2% de desbalanceamento e a corrente dentro de
10%, com compressor em funcionamento.

Todas as tubulagbes frigorificas e elétricas deverao ser embutidas em paredes e/ou passar

pelo piso ou sobre o forro, nunca ficando visiveis no interior dos ambientes.

17.4.1. DRENAGEM
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Os drenos das unidades evaporadoras deverao ser fornecidos em tubos PVC com a bitola
indicada pelo fabricante e serem isolados com tubo elastomérico, mesmo os embutidos nas
paredes, acima do forro e por baixo do piso e ser encaminhados aos ralos sifonados ou areas
de descarga conforme apresentado em projeto.

Os tubos de isolamento elastomérico nao deverao ser cortados na longitudinal para evitar
vazamentos. Além disso, os tubos deverdo ser colados com adesivo adequado nos pontos de
encontro com outros trechos de tubos.

Todos os drenos deverao ser instalados antes que os pisos e paredes sejam finalizados,

evitando a quebra dos mesmos depois de prontos.
17.4.2. OUTROS

Apoés a instalagdo, todo o sistema devera ser balanceado térmica e mecanicamente, para
garantir que os equipamentos operem dentro das melhores faixas de rendimento e para que
todos os ambientes sejam climatizados adequadamente.

Todos os furos realizados em paredes, piso, laje e forro deverao ser fechados e testados
quanto a vazamentos e infiltracdes.

A empresa contratada para execugao das instalagdes dos condicionadores de ar deve ser
credenciada pelo fabricante dos equipamentos. Também deverao apresentar a carta de
credenciamento devidamente atestada e atualizada.

As unidades evaporadoras e condensadoras deverdo ser do mesmo fabricante e devem
ser perfeitamente compativeis, bem como os seus componentes e acessorios.

Devera ser instalado um disjuntor para cada equipamento em local determinado em projeto,
locados em quadros elétricos. Todas as instalagdes deverao obedecer as normas existentes e
as boas praticas de engenharia.

Todos os equipamentos devem ser identificados na sua parte frontal, com plaqueta de

acrilico na cor preta com letras brancas, contendo o indicado na tabela abaixo:
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MARCA
MODELO

N2 DE SERIE
CAPACIDADE
AMBIENTE

OBS.: O campo “AMBIENTE” devera ser preenchido com codificagao conforme projeto. A

mesma codificagao devera ser programada no controle central.
17.5. NORMAS DE EXECUGAO DE INSTALAGOES DE SISTEMAS DE AR CONDICIONADO

As instalacbes serdo executadas respeitando-se as normas da ABNT para cada caso, onde
houver omissdo da ABNT, serdo consideradas as normas internacionais aplicaveis.

De maneira geral sera obedecida a NBR — 16401. Para tanto deverdo ser empregados
profissionais devidamente habilitados e ferramental adequado a cada tipo de servico. As
normas de construcdo dos materiais e equipamentos complementadas por:

ANSI - "American National Standards Institute";

ARI - "Air Conditioning and Refrigerating Institute";

ASHRAE -"American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers";

ASME - "American Society of Mechanical Engineers";

ASTM - "American Society for Testing and Materials";

NEC - "National Electrical Code";

NEBB - “National Enviromental Balancing Bureau”

17.6. DETALHAMENTO DOS EQUIPAMENTOS E INTERLIGAGOES ELETRICAS

As caracteristicas descritas a seguir buscam apresentar condi¢des basicas para um perfeito
fornecimento, cabendo a Contratada sua avaliagdo, adaptacdo aos seus especificos
equipamentos e complementacao de forma a garantir a obediéncia as normas, as exigéncias de
seguranca e a eficiéncia operacional da instalagao.

A fabricagdo dos equipamentos estara rigorosamente dentro dos padrdes de projeto e de

acordo com a presente especificagcdo. As técnicas de fabricacdo € a mao de obra a ser
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empregada, serdo compativeis com as normas mencionadas na sua ultima edigao.

Todos os materiais empregados na fabricagdo dos equipamentos serdao novos e de
qualidade, composicdo e propriedades adequadas aos propdsitos a que se destinam e de
acordo com os melhores principios técnicos e praticas usuais de fabricacao, obedecendo as
ultimas especificagbes das normas de referéncia.

A Contratada comunicara a Contratante os casos de erros e/ou omissdes relevantes nesta

Especificagao Técnica, solicitando instrugdes antes de iniciar a fabricacao.

17.7. UNIDADES CONDICIONADORAS

Os aparelhos fornecidos pela contratada, serdo novos. Os citados equipamentos possuem os
seguintes componentes e caracteristicas:

Gabinete Metalico: de construgdo robusta com chapas e perfis de ago, com tratamento
anticorrosivo e pintura de acabamento de base epdxi, na cor padrao do fabricante, possuindo
painéis frontais e laterais removiveis para manutencao.

Os compressores serao montados em bases antivibratdrias, sendo conectados as linhas de
sucgdo e descarga por intermédio de porcas curtas. Devem ser pré-carregados com 6leo, e ter
protecdo contra inversdo de fases, resisténcia para aquecimento do dleo no carter, sensores de
pressao e temperatura de descarga além de temporizador retardo anti-ciclagem. Deverao possuir
garantia minima de 03 anos pela fabricante;

Pressostato de alta, sensores de alta e baixa pressdo, valvulas de servico na sucgédo e
descarga e aquecedor de 6leo acionado pelo variador de frequéncia, devem complementar a
protecao do compressor e circuito frigorifico.

O sistema devera possuir prote¢cdes como pressostato de alta pressdo com desarme em
4,8MPa e rearme em 37MPa (falha no controle normal). Controle de pressdo normal devera ser
via sensores de temperatura de condensagcdo e temperatura externa que combinados no
microprocessador do equipamento resultarao em variagdo da rotacido (velocidade) do ventilador
axial controlada por mini-inversor de baixa poténcia e em caso de sobrecarga sobre a rotagcdo do
compressor via alteracdo da frequéncia no inversor de frequéncia principal.

O controle de capacidade geral sera realizado no modo de refrigeragéo e aquecimento através
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da analise das temperaturas internas de evaporagdo de cada evaporador, sendo selecionada a
menor como referéncia para definicdo da rotacdo do compressor (deslocamento volumétrico
necessario). O controle de capacidade individual de cada unidade interna sera realizado pelo
célculo do superaquecimento, considerada a diferenga entre a temperatura de evaporagao
detectada em cada evaporador e a temperatura de retorno de cada circuito no retorno para o
condensador. A temperatura de evaporagcdo é obtida em sensor interno do evaporador e a
temperatura de retorno superaquecida nos sensores individuais das entradas de sucg¢ao do
condensador. O resultado sera utilizado para operagdo individualizada de cada atuador
proporcional (Motor de Passo) encaixado na cabeca das valvulas de expansao eletrbnicas lineares
seladas (PMV) com circuito de controle a seis fios com acionamento por pulsos de 12VCC.

Trocador de Calor: Serpentina para condensagéo a gas, construida em tubos de cobre, com
ranhurado interno, com aletas em chapas de aluminio corrugado, montada sobre cabeceiras em
chapa de aco galvanizado. A perfeita aderéncia entre tubos e aletas devera ser obtida por
expansao mecanica dos tubos, conferindo ao conjunto, elevada eficiéncia na troca de calor. Todo o
trocador devera ser recoberto com pelicula acrilica para protecéo anticorrosiva.

Ventiladores e Motores de Acionamento: As unidades condensadoras deverao ser dotadas de
um sistema de ventilagdo forcada, para promover a passagem do ar de condensagdo, pelo
trocador de calor constituido de hélices de quatro pas, em plastico de engenharia injetado de alta
resisténcia, deverdo ser balanceadas estatica e dinamicamente. As hélices serdo acopladas e
travadas por parafusos, diretamente ao eixo dos motores de acionamento. Os motores de
acionamento dos ventiladores, serao trifasicos 380 V/ 60 Hz, de alta eficiéncia, controlados por
inversor, para variagado da rotagdo do ventilador em funcdo da massa de gas refrigerante a ser

condensada.

17.9. ALIMENTAGAO ELETRICA DOS EQUIPAMENTOS

A unidades sera ligada a um quadro novo, também utilizando disjuntor de acordo com o
especificado pelos fabricantes e pelas boas normas e procedimentos de engenharia.
OBSERVACOES:

Para interligagdo elétrica entre as Unidades Condensadoras e Evaporadoras, seguir

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br

197



&

/ GOVERNO -
Secretaria e, PER
de Projetos =
V. SUCO

Estratégicos
ESTADD DE MUDANCA

dimensionamento e instru¢des dos fabricantes dos equipamentos;

Os cabeamentos elétricos, utilizados neste projeto, serdo constituidas por condutores de
cobre, fabricacao Pirelli, Siemens ou equivalente. E os demais materiais elétricos empregados,
de fabricagdo Siemens ou equivalente;

Todas as massas metalicas deverdo ser aterradas, tais como gabinetes, carcagas de

motores, tubulagdes etc.

17.9. DRENAGEM DE CONDENSAGAO

Sera feita a partir da Unidade Evaporadora (interna), utilizando-se de tubulagdo de PVC
soldavel, com didametro de 25 mm e de 32 mm, inclinagdo de 2%, isolagao térmica em isotubo
elastomérico, e o encaminhamento indicado no projeto e na vistoria de inicio de obra. Para

receber o dreno do equipamento, devera ser instalado ponto de drenagem.

17.9.3. FILTRAGEM DE AR

A Instalagdo dos equipamentos devera ser feita por profissionais credenciados pelos
fabricantes dos equipamentos fornecidos e o “start-up” serd feito, conjuntamente, pelas
empresas de fornecimento e instalagédo. A Instalagcao sera feita em quadro ja existente em um

disjuntor reserva.

17.9.4. PROCEDIMENTO DE INSTALAGAO

A Instalagao dos equipamentos devera ser feita por profissionais credenciados pelos fabricantes
dos equipamentos fornecidos e o “start-up” sera feito, conjuntamente, pelas empresas de
fornecimento e instalacdo. A Instalagdo sera feita em quadro ja existente em um disjuntor

reserva.

17.9.5. START-UP: TESTES E MEDIGOES

Antes do recebimento provisorio, deverdo ser executados pelo instalador todos os testes e
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medigcdes de pressdes, temperaturas e vazbdes de todos os condicionadores e demais
elementos que compdem o sistema, ressaltando que, exceto o balanceamento de ar dos
condicionadores, tomada de ar exterior e retorno, as grandezas termodindmicas devem ser
ajustadas, em razdo da carga térmica. O preenchimento das fichas de start-up devera ser
acompanhado pela fiscalizagdo, devendo ser comunicada previamente da data programada.

Se na data agendada nao for possivel efetuar a partida do sistema, na sua totalidade,
devido a constatacdo de falhas, a contratada podera arcar com os custos relativos a
fiscalizacao.

Para a realizagdo dos servicos, o instalador devera estar munido de manifold, termémetro
digital, alicate amperimetro, alicate wattimetro ou cossifimetro, anemdmetro, decibelimetro,
tacoOmetro, mandmetro, se for o caso, e demais instrumentos necessarios.

PARA ABASTECIMENTO DA CARGA DE REFRIGERANTE UTILIZAR SEMPRE JUNTA
DE INSPECAO DA LINHA DE LIQUIDO. ESTA VALVULA DE SERVICO (LINHA DE LiQUIDO)
DEVERA ESTAR DEVIDAMENTE FECHADA, PARA QUE NENHUMA MASSA DE
REFRIGERANTE RETORNE PARA O COMPRESSOR.

17.13. INSTRUMENTAL, FERRAMENTAL E MATERIAL

Além dos instrumentos, o instalador devera estar provido de gas refrigerante, nitrogénio,
vacudmetro, bomba de vacuo adequada, chave catraca e outros elementos necessarios a
instalagdo do sistema, recomendados pela boa técnica. O vacudmetro devera ser eletrdnico
com capacidade para ler os baixos niveis de vacuo requeridos.

Vacuo s6 podera ser efetuado com o uso de vacuémetro eletrdnico.

17.14. MANUTENGAO

O instalador devera efetuar manutencao integral, preventiva e corretiva do sistema,
assumindo todas as despesas decorrentes dos servigcos e materiais a serem utilizados, sem
6nus adicionais, num periodo de 90 (noventa) dias apés o Termo de Recebimento Definitivo.

Os servicos deverao ser executados em consonancia com o PMOC, relatérios e demais

procedimentos padrao, devidamente preenchidos e assinados pelo responsavel técnico de
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engenharia mecanica.
Todas as irregularidades constatadas, bem como, a falta de componentes especificados, deverao

ser tempestivamente corrigidas.
17.15. DOCUMENTAGAO TECNICA

Deverao ser fornecidos, além dos catalogos técnicos e as-built mencionados, os manuais
de instalagao, operagcdo e manutencao emitidos pelo fabricante, certificados de garantia, copia
das fichas de partida e procedimento de operagcido, aposto na tampa frontal dos quadros
elétricos ou condicionadores e demais documentos previstos no check list para recebimento de
documentacgao técnica.

A referida documentacao devera estar acondicionada em pasta, com plastico transparente,
para insercdo dos documentos impressos, contendo na capa o tipo de instalacédo e unidade.

Apébs a instalagdo do sistema de climatizagdo, a empresa instaladora devera realizar o As
Built da obra.

Todos os documentos, sem excecdo, deverdo estar escritos na lingua portuguesa.

A falta dos documentos, ou mesmo de parte deles, é caracterizada como pendéncia de

obra, sujeitando-se o instalador as penalidades previstas no contrato.

17.16. RETOQUES, REVESTIMENTOS, PISO E PINTURA

Serdo de responsabilidade do instalador todos os servicos complementares e de retoques
inerentes a instalacdo dos equipamentos, tais como: retoques de piso, paredes, pintura,

remocao de ferro, etc., devendo ser mantidos os acabamentos originais.

17.17. INSTALAGOES ELETRICAS

Todas as instalagdes deverdo ser executadas, ensaiadas e testadas de acordo com as
seguintes normas:

NBR 5410 da ABNT;

NBR 5419 da ABNT;

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br

200



&

/ GOVERNO -
Secretaria e, PEH
de Projetos
V. SUCO

Estratégicos
ESTADD DE MUDANCA

NEC — National Electrical Code;
Normas aplicaveis da ANSI e NEMA,;

Concessionaria local.
17.17.1. ELETRODUTOS

Em instalagdes embutidas, os eletrodutos serdo em PVC rigido classe A roscavel,
atendendo as exigéncias da norma ABNT EV — 744 e NBR 6150 e aprovagdo em ensaios
exigidos pelas normas (Teste de Flamabilidade de Matérias — Queima Vertical, etc.), com luvas
e curvas pré-fabricadas quando necessario, salvo outra indicacdo no projeto, com bitolas e
espessuras indicadas no projeto. Nas instalagdes aparentes (externas) deverdo ser utilizados

eletrodutos em ferro galvanizado a fogo nas bitolas indicadas no projeto.
17.17.2. QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE BAIXA TENSAO

Os quadros serdo confeccionados em chapas de ago N° 14 USG, com tratamento
antiferrugem em processo eletrostatico ou quimico, pintura epdxi na cor cinza, ou tinta vinilica
de padrdao ou cor equivalente. Grau de protegcao IP-40. Deve possuir barramentos de cobre,
dimensionados no projeto, e que atenda as normas NBR 6808/198L. Devera ser usado tanto
com disjuntores DIN (padrao europeu) como disjuntores UL (padrdo americano). Todas as
partes nao pintadas devem receber processo de bicromatizacao.

As portas serao confeccionadas com chapas de ago N° 16USG com trinco ou fenda.

As sobre tampas serdao confeccionadas com chapas de aco N° 18 USG ou em acrilico
vazada para passagem do acionamento dos disjuntores e instalagdo das chaves seletoras.

Placas de montagem ajustavel em chapa 1,9 mm (14 USG) com barramentos de cobre
eletrolitico de alto grau de pureza instalado sobre isoladores de epdxi rigidamente estruturados.

Os disjuntores serao instalados em trilhos de aco identificado com etiquetas adesivas com
molduras e visor removivel.

O quadro, o disjuntor geral e as chaves seletoras devem ser identificadas com plaqueta em
acrilico pantografada.

FABRICANTES: ACO: INELSA, ELMETA, ELFORT, EQUIVALENTE OU DE QUALIDADE
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SUPERIOR.
17.17.2.1. DISUJUNTORES

Serdo em caixa moldada, fixo com corrente nominal fixa ou regulavel, tensdo nominal
minima de 220 V e maxima de 600V, disparadores para sobrecarga (sobretensido) e curto
circuito (sobre corrente). Poderao ser padrao europeu (DIN / IEC) ou padrdo americano (UL /
NEMA).

Para utilizacdo em circuito terminais, usar disjuntores monopolares com correntes nominais
de 5A a 100 A, corrente de ruptura minima de 4 kA, modelo 5SXI da SIEMENS. Para uso de
protecao de circuitos indutivos (lAmpadas fluorescentes, moto—bomba, etc) usar disjuntores C, e
para protecao de equipamentos eletroeletrénicos (microcomputadores, etc) usar disjuntores B.

Na utilizacdo em circuito terminais usar disjuntores tripolares com corrente nominal de 15 a
125 A, corrente de ruptura minima de 10 KA, CQD ou ED6 da SIEMENS.

Na utilizagdo em circuito de protegéo geral, usar disjuntores tripolares com corrente superior
a 125 A, corrente de ruptura minima de 20Ka, modelo FXD da SIEMENS.

FABRICANTES: SIEMENS, EQUIVALENTE OU DE QUALIDADE SUPERIOR.

17.17.3. CONDUTORES

Circuitos Terminais: serao feitos com cabos flexiveis (compostos de fios de cobre nu,
témpera mole comencordoamento classe 5 da NBR 6880; isolamento termoplastico a base de
cloreto de polivinila (PVC) para temperatura de operacao de 70 °C.A segcdo minima a ser
utilizada é de 2,5 mm? para iluminagao e 4,0 mm? para tomadas.

Alimentadores dos Quadros: serdo do tipo SINTENAX antichama, isolagdo 1KV. Serao
compostos de fios de cobre nu, ttmpera mole com encordoamento classe 5 da NBR 6880;
isolamento termoplastico a base de cloreto de polivinila (PVC) para temperatura de operagao de
70 °C antichama.

Cddigo de Cores: As fiagbes elétricas das redes comuns e estabilizadas, serao
diferenciadas através de cores, para evitar-se a conexao indevida e perigosa entre diferentes

fontes, sendo
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* Rede Estabilizada:

*Fase Comum (vermelha)
*Neutro Comum (azul-claro)
*Terra (verde-amarelo)

- Rede Fabricante:

*Fase Comum (preto)
*Neutro Comum (branco)
*Terra (verde)

* Retorno (amarelo)

FABRICANTE: PIRELLI, FICAP OU ALCOA, EQUIVALENTE OU DE QUALIDADE
SUPERIOR.

Consideracoes:

Os circuitos terminais devem ser identificados sua origem, nas caixas de passagem e
terminagdes através de planilhas com a numeracao de acordo com o projeto.

Nao serao permitidas emendas nos condutores, no interior de eletrodutos e quadros
elétricos, caso sejam necessarios, deverao ser executadas no interior das caixas. Utilizar solda
elétrica, fita de alta-(fusao de fita isolante de baixa tensao).

Os circuitos alimentadores devem ter seus cabos identificados com as fases R, Se T e N
para neutro, o condutor terra deve ser identificado com uma planilha de cor verde.

Nas terminagbes entre cabos disjuntores, cabos—tomadas, etc, utilizar terminais
pré-isolados de pressdo e compressao para bitola de do cabo especificado. Nao sera permitida
a colocacéao diretamente dos cabos nas devidas terminag¢des sem a utilizacdo dos terminais.

Devera sempre ser mantido o padréo de cores para as cabeacdes de instalagao elétricas
do inicio ao fim dos servigcos, ou seja, se iniciar os servicos com a cor verde para o condutor
terra, ndo sera permitido o uso da cor verde-amarelo no decorrer dos servigos e sim sempre o
mesmo padrao de cores, cor verde.

Os cabos elétricos deverao ser identificados pela distincdo de cores para as fases do
sistema polifasico, ou seja: usar cabos elétricos na cor vermelhas para identificar o circuito
alimentado pela fase R, pela cor preta para os circuitos da fase S e na cor branca para os da

fase. Tal identificagdo deve haver em toda a tensao do circuito.
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17.19. REDE DE DUTOS
17.19.1. REDE DE DUTOS CONVENCIONAIS

Os dutos convencionais deverao ser fabricados em ago galvanizado ou MPU, conforme
indicacdo em projetos, sendo que os materiais deverao seguir as seguintes especificagcdes: Aco
galvanizado: conforme PB-315/81 — Chapas de ago-carbono zincadas por imersédo a quente —
requisitos gerais (NBR-7013), EB-649/81 — Chapas de aco-carbono zincadas pelo processo
continuo de imersdo a quente (NBR-7008) e MB-5/88 — Produto metalico — ensaio de
dobramento semiguiado (NBR-6153);

A chapa utilizada para construgdo dos dutos, salvo expresso ao contrario em projeto,
deverao ter a bitola de acordo com a NB-10/78 — Instalagbes centrais de ar-condicionado para

conforto — pardmetros basicos de projeto (NBR-6401) cuja tabela é a seguinte:

Bitola USG - Espessg Circular (mm) Retangul
(mm) (mm)
Aluminio Aco Galvanizado |Helicoidal Calandrado Lado Maior
Longitudinal
24 - 0,64 26 — 0,50 até 255 até 450 até 300
22 -0,79 24 - 0,64 250 a 600 460 a 750 310 a 750
20-0,95 22-0,79 950 a 900 760 a 1150 760 a 1400
18 —1,27 20-0,95 950 a 1250 1160 a 1500 1410 a 2100
16 — 1,59 18 —1,27 1300 a 1500 (1510 a 1300 2110 a 3000

Devera ser observado o nivel de estanqueidade, especificado no projeto, para definicdo do
sistema de juncado dos dutos que podera ser: juntas/chavetas, perfis Metu ou flanges TDC).
Essas definicbes seguirdo as seguintes classes:

2.Classe “A” — dutos com presséo interna de até 50 mmCA (500 Pa).

3.Classe “B” — dutos com presséo interna de 51 mmCA (510 Pa) até 100mmCA (1000Pa).

Os dutos deverdao obedecer aos padrbes normais de servico em conformidade com o
disposto nas normas da ABNT e recomendagbes da Cl12 — SMACNA (Sheet Metal and Air
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Conditioning Contractors National Association) ou DW143 da HVCA (Heating Ventilating
Contractors Association).

As interligagdes dos dutos convencionais nao poderao ser por meio de chavetas “S” (dutos
classe “A”) mas sim por barras especiais (perfis ou flanges TDC) — dutos classes “A” e/ou “B”,
conforme largura dos mesmos e grau de estanqueidade indicado no projeto.

Apenas os dutos dos sistemas de exaustdo nao serdo isolados e deverdo ser totalmente
selados nas emendas, juntas e chavetas com frio asfalto. Os joelhos e curvas deverao ser
dotados de veios defletores, segundo a boa técnica de colocagao das mesmas para atenuar a
perda de carga. Deverao ser apoiados diretamente na laje através de ferro cantoneira. Todos os
pendurais, bragadeiras e suportes deverdao ser confeccionados em acgo, ferro cantoneira ou
barras roscadas, e pintados com tinta protetora, anticorrosiva. Nos pontos onde forem
detectados vibragdes, os dutos deverdo ser providos, a posteriori, de apoios de borracha. As
interligacées dos dutos com a unidade condicionadora deverdo ser através de conexdes de
lonas flexiveis.

O interior dos dutos devera estar totalmente limpo apds a sua instalacdo, visto que
normalmente é executada concomitantemente a obra civil.

A fabricacao da rede de dutos, devera ser executada por méo de obra especializada e com
pratica comprovada nesta atividade, equipada com maquinas e ferramental necessarios,
adequados e em bom estado de uso. Os servigos deverao ser desenvolvidos com observancia,
durante todo o tempo, dos aspectos de ordem e limpeza e organizagao.

Para obtengcdo de um melhor nivel de estanqueidade e padronizacdo, desejado a esta
aplicagao, o instalador devera obedecer aos seguintes parametros:

Somente sera autorizada a utilizacao de “viradeira” para dobras a 90 (noventa) graus.
Demais angulos e conformacodes deverao utilizar ferramentas préprias para tais fungdes, tais
como:

Enlharga (Pittsburgh), juntas e chavetas

Magquina Fabricacdo — Lockfomer ou equivalente
Modelo Referéncia — Cleatformer.
Fechamento longitudinal

Maquina Fabricagdo — Trumpf ou equivalente
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Modelo Referéncia — Seam Locker.
Importante: Nao serao aceitos fechamentos longitudinais (Enlharga) com utilizacdo de

martelos.

17.19. SUPORTES E AMORTECEDORES

A Contratada fornecera, instalara todas as bracadeiras, tirantes, conexdes, suportes
flexiveis, chumbadores expansivos e outros dispositivos para a montagem e fixacdo dos
equipamentos, incluindo-se as unidades condicionadoras, tubulagdes, rede de dutos, fiacdo e
demais elementos que constituem o conjunto da instalagdo, conforme as boas praticas de

engenharia.
19.20. CRITERIO DE EQUIVALENCIA

Todos os materiais e equipamentos especificados com marcas e tipos neste projeto, o
foram por serem os que melhor atenderam aos requisitos especificos do sistema e de
qualidade.

Estes equipamentos e materiais poderao ser substituidos por outros equivalentes, estando
esse critério sob responsabilidade exclusiva da Contratante e do autor do projeto.

Para comprovagdo da equivaléncia sera apresentado por escrito, justificativa para a
substituicdo das partes especificadas neste documento, incluindo memorial de calculo para
selecdo dos equipamentos propostos, acompanhado, quando for o caso, de diagramas e

calculos psicrométricos e catalogos com as especificagdes de equipamentos e materiais.

17.21. ENSAIOS, INSPEGCOES, TESTES E BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS
17.21.1. ENSAIOS, INSPECOES E TESTES

A Contratada providenciara de acordo com os procedimentos indicados no item 9.4.2, todos
os testes e inspegdes nas redes frigorigenas, de ar e elétrica e nos equipamentos e
componentes do sistema, conforme indicados nas especificacbes correspondentes. Para tanto

providenciara todo o pessoal, instrumentacao e meios para realizagao da tarefa.

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br

206



&

/ GOVERNO -
Secretaria e, PEH
de Projetos
V. SUCO

Estratégicos
ESTADD DE MUDANCA

Todos os equipamentos, apds a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a ensaios
de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga.

Serao aplicadas as normas correspondentes (ver item 2), bem como verificadas todas as
caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificagcdes técnicas e nos desenhos de
catalogos de equipamentos ou de seus componentes. Sera verificado se todos os componentes
(mecanicos ou elétricos) dos equipamentos trabalham nas condi¢des normais de operacao,

definidas naqueles documentos ou em normas técnicas aplicaveis.
17.21.2. BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS NA OBRA

Os servicos de Teste, Ajuste e Balanceamento (TAB) fazem parte dos fornecimentos da
Contratada.

Os procedimentos de TAB devem seguir rigorosamente as sequéncias indicadas no
“Procedural Standards for Building Commissioning” publicado pela NEBB National Enviromental
Balancing Bureau e no “HVAC Systems, Testing, Adjusting and Balancing” publicado pela
SMACNA, inclusive a empresa subcontratada para as atividades de TAB (se for o caso), devera
possuir todos os instrumentos necessarios e recomendados nas publicagdes citadas neste
paragrafo.

Os documentos resultantes dos processos de TAB deverao ser apresentados a Contratante
para conhecimento e aprovacéao, que fardo parte do conjunto de documentos complementares
ao projeto a serem desenvolvidos pela Contratada, conforme descrito no item 9.3.3, assim como
os formularios a serem desenvolvidos para registro das atividades de TAB.

Para os sistemas de movimentagédo de ar, os trabalhos de TAB indicardo a regulagem dos
pontos de operagéo dos ventiladores, se necessario, através do ajuste da rotacido destes pelas
polias ou com a introdugao de “inlet vanes” fixas.

Critério De Similaridade

Todos os materiais e equipamentos especificados com marcas e tipos neste projeto, o
foram por serem os que melhor atenderam aos requisitos especificos do sistema e de
qualidade.

Estes equipamentos e materiais poderado ser substituidos por outros similares, estando o

critério de similaridade sob responsabilidade exclusiva da contratante e do autor do projeto.
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Para comprovagédo da similaridade sera apresentado a contratada, por escrito, justificativa
para a substituicdo das partes especificadas neste documento, incluindo memorial de calculo
para selegcao dos equipamentos propostos, acompanhado, quando for o caso, de diagramas e

calculos psicrométricos e catalogos com as especificagdes de equipamentos e materiais.
17.21.3. GERAL

A substituicao, revisdo e/ou acréscimo de quaisquer elementos do sistema, para tornar a
instalacado balanceavel sera efetuada sem qualquer custo adicional.

Todos os instrumentos utilizados para os testes e balanceamento dos sistemas serdo
calibrados e aferidos.

A Contratada apresentara ao término destes servigos, os seguintes documentos:

Relatério completo dos testes;

Jogo completo dos desenhos, assinalando os pontos onde foram efetuados os testes e
balanceamentos;

Estes documentos fardo parte integrante dos exigidos para a emissdo do Termo de
Recebimento.

Para realizagdo dos trabalhos acima citados, a Contratada seguira o cronograma de

montagem a ser estabelecido de comum acordo com a Contratante.

17.22. EMBALAGENS E TRANSPORTES
17.22.1. EMBALAGENS

Todas as partes integrantes deste fornecimento terdo embalagens adequadas para proteger
0 conteudo contra danos durante o transporte, desde a fabrica até o local de montagem sob
condicdes que envolvam embarques, desembarques, transportes por rodovias nao
pavimentadas e/ou via maritima ou aérea.

Além disto, as embalagens serdo adequadas para armazenagem por periodo de, no
minimo, 01 (um) ano, nas condi¢des citadas anteriormente.

A Contratada adequara, se necessario, seus métodos de embalagem, a fim de atender as

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br

208



7 e GOVERNO %
Secretaria A PER
de Projetos 2

CO

Estratégicos
ESTADD DE MUDANCA

condicbes minimas estabelecidas acima, independente da inspecdo e aprovagdo das
embalagens pela Contratante ou seu representante.

As embalagens serdo baseadas nos seguintes principios:

Todos os volumes conterdo as indicagdes de peso, bruto e liquido, natureza do conteldo e
codificagcao, bem como local de instalacao.

Ter indicagdes de posicionamento, de centros de gravidade e de pontos de levantamento;

Todas as indicagdes serao feitas nas 4 (quatro) faces do volume, no sentido de facilitar a
ordem de estocagem e identificagcdo dos mesmos.

As embalagens conterdo também as indicacbes do tipo de armazenagem: condicbes
especiais de armazenagem, armazenagem em lugar abrigado ou ainda, armazenagem ao
tempo.

Ter todas as embalagens numeradas consecutivamente;

Ser projetadas de modo a reduzir o tempo de carga e descarga, sem prejuizo da seguranca
dos operadores.

No caso de materiais que venham a permanecer por longo tempo estocados ou que suas
caracteristicas necessitem de inspecbes, manutencao preventiva ou outros servigos, as

respectivas embalagens serao construidas de forma a serem abertas sem danifica-los.
17.22.2. TRANSPORTES

Todos os materiais a serem fornecidos pela CONTRATADA, sao considerados postos no
canteiro.

A CONTRATADA sera responsavel pelo transporte horizontal e vertical de todos os
materiais e equipamentos desde o local de armazenagem no Canteiro até o local de sua
aplicagao definitiva.

A CONTRATANTE permitira o uso dos dispositivos de elevacado vertical (elevadores,
guinchos, etc.), junto ao "pé da obra" que serao utilizados por todos os empreiteiros.

Para todas as operagcoes de ftransporte, a CONTRATADA provera equipamento,
dispositivos, pessoal e supervisao necessarios as tarefas em questao.

A CONTRATADA prevera em todas as operagdes de transporte, todos os seguros

aplicaveis.
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17.23. MONTAGEM E IDENTIFICAGAO
17.23.1. SUPERVISAO DE MONTAGEM

A Contratada mantera na obra, durante o periodo de montagem, engenheiro(s) e técnico(s)
especializados para acompanhamento dos servigcos. Estes elementos fardo também a
supervisao técnica da qualidade do servigo.

A Contratada nao permitira que os servicos executados e sujeitos as inspegdes por parte da

Contratante, sejam ocultados pela construcao civil, sem a aprovagao ou a liberacio desta.
17.23.2. SERVICOS DE MONTAGEM

Os equipamentos e componentes constituintes do Sistema de Ar Condicionado serao
montados pela CONTRATADA, de acordo com as indicacbes e especificacbes dos itens
correspondentes.

A CONTRATADA provera também todos os materiais de consumo e equipamentos de uso
esporadico, que possibilitam perfeita conducdo dos trabalhos dentro do cronograma
estabelecido.

Devera igualmente tomar todas as providéncias a fim de que os equipamentos e/ou
materiais instalados ou em fase de instalagédo, sejam convenientemente protegidos para evitar
que se danifiquem durante as fases dos servicos em que a construcdo civil ou outras
instalagbes sejam simultaneas.

Os servigcos de montagem abrangem, mas nao se limitam aos principais itens abaixo:

Fabricagcao e posicionamento de suportes metalicos necessarios a sustentagdo dos
componentes;

Nivelamento dos componentes;

Fixacdo dos componentes;

Execucao de retoques de pinturas (caso fornecidos ja pintados) ou pintura conforme
especificacdo anteriormente definida;

Posicionamento de tubos, dutos, conexdes e dispositivos de fixagdo ou sustentagdo dos

mesmos;
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Interligacéo de linhas de fluidos aos componentes e/ou equipamentos;

Interligacéo de pontos de alimentagao elétrica aos componentes e/ou equipamentos;
Isolamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos conforme aplicavel;
Regulagem de todos os subsistemas que compdem o Sistema de Ar Condicionado;

Fornecimento e instalacao de toda a rede elétrica de forga, de acordo com o projeto.
17.24. PLACAS DE IDENTIFICAGAO

Cada equipamento possuira uma placa contendo todas as informagdes necessarias a sua
perfeita identificacdo (fabricante, capacidade, dados do motor, etc.). As placas de identificagcao
serao feitas de acgo inoxidavel, com dizeres em lingua portuguesa gravada em baixo-relevo. A
Contratante reserva-se o direito de solicitar a inclusdo de informagdes complementares nas
placas de identificagao.

Pesos e dimensdes serdo representados em unidades do Sistema Internacional de
Unidade.

17.24.1. IDENTIFICAGAO DAS PARTES DO SISTEMA

As linhas de fluidos serdo identificadas em conformidade ao determinado no item
correspondente.

Sera preparada uma tabela datilografada, mostrando todas as partes identificadas.

Todas as partes serdo identificadas com seu codigo correspondente por meio de uma

plaqueta de ago, gravada a pungado, presa aos mesmos por rebites.
17.25. LIMPEZA, PRE-OPERAGAO E RECEBIMENTO DO SISTEMA
17.25.1. LIMPEZA DAS INSTALAGOES

Antes da pré-operagdo, a Contratada deixara a instalacdo limpa e em condigdes
adequadas, realizando, no minimo, os seguintes servicos:

Limpeza de maquinas e aparelhos

Remocéo de qualquer vestigio de cimento, reboco ou outros materiais; graxas e manchas

de 6leo remover com solvente adequado.
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Limpeza de superficies metalicas expostas;

Limpeza com escova metalica de todos os vestigios de ferrugem ou de outras manchas.
17.25.2. PRE-OPERAGCAO

A Contratada efetuara, na presenca da Contratante, a pré-operacdo do sistema de
ar-condicionado, no sentido de avaliar o seu desempenho e de seus componentes, como
também simular todas as condi¢des de falhas, verificando inclusive a atuagao dos sistemas de
emergéncias. A Contratada providenciara todos os materiais, equipamentos e acessorios
necessarios a conducao da pré-operacgao.

Caso, por razdes quaisquer, ndo existam condicdes na ocasido, de avaliacdo do
desempenho, a Contratada estabelecera métodos para simulacdo das mesmas, ou
estabelecera outros parametros para avaliagdo do sistema submetendo-se a aprovacdo da
Contratante.

Apds encerrada a pré-operagao, a Contratada corrigird todos os defeitos que foram
detectados durante a mesma; limpara também todos os filtros das linhas de fluidos,
substituindo-se caso necessario. Além disso, todos os pré-filtros de ar dos condicionadores
serao substituidos por novos.

Caso a instalacao seja entregue em etapas, a pré-operagao sera executada para cada uma
das etapas entregues e abrangera todos os componentes da mesma, nas condigdes descritas

acima.
17.25.3. RECEBIMENTO

Apds a montagem, testes e pré-operacao da instalagdo sera feito o Comissionamento da
instalagcdo pela Contratada ou por empresa pela Contratada indicada, que seguira os
procedimentos indicados nas publicacdes citadas no item 2.2.1. Quando todas as condicdes de
desempenho do sistema forem satisfatorias, dentro dos parametros assumidos, a instalagao

sera considerada aceita.

17.25.3.1. LIMPEZA
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A. Diariamente a obra devera ser limpa de forma a garantir condicées de trabalho nas
areas adjacentes a obra.

B. Durante a execugao dos servigos, todos os equipamentos e mobiliario deverao estar
devidamente protegidos contra sujeiras provenientes da obra.

C. Durante a fase de demolicao, a limpeza tera periodicidade diaria. Apds esta fase, a
periodicidade sera semanal.

D. Qualquer dano causado ao mobiliario e equipamentos durante o periodo da obra

serao de inteira responsabilidade da Contratada.
17.25.3.2. REMOGAO DO ENTULHO

A. Durante todo o periodo da obra, devera ser removido todo entulho, conforme as
normas do Orgéo Publico responsavel, alinhado com o Plano de Gerenciamento de Residuos
da Construgao Civil (PGRCC) especifico para o canteiro da obra, conforme determinado pela
Lei n° 9.5.305/2010 e Resolugbes CONAMA n. © 307/2002, 348/2004, 431/2011 e 448/209.5.

B. Nao podera haver acumulo de entulho e/ou material nas areas externas.

C. Todo entulho deve ser retirado em horario estabelecido pela FISCALIZACAO.

18. EXAUSTAO

18.1. INTRODUGAO

A presente especificagdo e projeto executivo, visa definir solugbes a serem obedecidas e
aplicadas na instalacdo de um sistema de exaustdo mecénica, composto por 03 (trés) coifas, 03
(trés) ventiladores centrifugos, 03 (trés) caixa de ventilacdo e rede de dutos de exaustdo e
insuflamento de ar.

Este documento tem como objetivo e finalidade as instalagdes, a viabilidade econémica,
execucao técnica, enquadramento as limitagdes arquitetdbnicas impostas pela edificacdo de
preservacao rigorosa, facilidade de futuras manutencgdes e utilizagdo, bem como o cumprimento das

disposicdes legais em vigor no que diz respeito a eficiéncia energética e solugdes que nao agridam

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br

213



&

/ GOVERNO -
Secretaria e, PEH
de Projetos
V. SUCO

Estratégicos
ESTADD DE MUDANCA

0 meio ambiente.
18.2. AMBITO DOS SERVIGOS

O referido sistema beneficiara a 01 cozinha e 01 padaria.
Foi considerado para o dimensionamento, trés areas de cocgao, sendo a primeira para fogao,
chapa e grelhados a gas e a segunda para fogao, chapa e grelhados a gas. A primeira e a segunda

coifa sera do tipo ilha e a do forno sera com uma face limitada e trés faces livres.
18.3. CONSIDERAGOES GERAIS

Sistemas de Exaustéo para Cozinhas Industriais

A ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas estabelece, através da NBR 14518/2020,
estabelece como devem ser os sistemas de exaustdo para cozinhas industriais. Ao precisar da
implantacdo de um sistema desse tipo, portanto, € necessario encontrar uma empresa
especializada, que possa desenvolver o sistema dentro das normas e, além disso, oferecer toda a
assisténcia técnica, seguindo as orientagdes do projeto e oferecendo o controle ambiental e a
seguranga necessaria para a cozinha e seus trabalhadores.

Os sistemas de exaustdo para cozinhas industriais devem atender a todos os principios e
normas regulamentadoras, uma vez que se trata de um ambiente gerador de poluentes, além de
ser uma area de riscos iminentes, principalmente incéndio, que deve ser mantido sob controle, com
a utilizacao de equipamentos especificos.

O ar do interior da cozinha sera renovado, devido a referida exaustdo, e mantera o ambiente
em condicoes de conforto das pessoas que ali trabalham, ressalto que nao havera diminuicao
significativa de temperatura. E importante também o conforto necessario aos seus ocupantes.
Neste caso especifico havera uma depressao em relagao as demais areas, evitando assim odores

aos locais interligados, oferecendo um ambiente em condi¢gbes de uso e de higiene.
18.4. FUNCIONAMENTO DOS SISTEMAS DE EXAUSTAO PARA COZINHAS INDUSTRIAIS

A ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas estabelece, através da NBR 14518/2020,

estabelece como devem ser os sistemas de exaustdo para cozinhas industriais. Ao precisar da

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br

214



7 e GOVERNO %

Secretaria e, PEH
de Projetos

CcO

Estratégicos
ESTADD DE MUDANCA

implantacdo de um sistema desse tipo, portanto, € necessario encontrar uma empresa
especializada, que possa desenvolver o sistema dentro das normas e, além disso, oferecer toda a
assisténcia técnica, seguindo as orientagdes do projeto e oferecendo o controle ambiental e a
seguranga necessaria para a cozinha e seus trabalhadores.

Os sistemas de exaustao para cozinhas industriais devem atender a todos os principios e
normas regulamentadoras, uma vez que se trata de um ambiente gerador de poluentes, além de
ser uma area de riscos iminentes, principalmente incéndio, que deve ser mantido sob controle, com
a utilizacao de equipamentos especificos.

O ar do interior da cozinha sera renovado, devido a referida exaustdo, e mantera o ambiente
em condicoes de conforto das pessoas que ali trabalham, ressalto que nao havera diminuicao
significativa de temperatura. E importante também o conforto necessario aos seus ocupantes.
Neste caso especifico havera uma depressdo em relacdo as demais areas, evitando assim odores

aos locais interligados, oferecendo um ambiente em condi¢des de uso e de higiene.
18.5. EQUIPAMENTOS DOS SISTEMAS DE EXAUSTAO PARA COZINHAS INDUSTRIAIS

O sistema de exaustao proposto utilizara os seguintes equipamentos:

) Coifa em ACO INOX 304 (minimo 0,94 mm), escovado, onde tém inicio os sistemas de
exaustdo das cozinhas, sendo instalado sobre os equipamentos de cocgéo, sugando o ar de
toda a area. A coifa tipo ilha usara o sistema lavadora ou wash-pull, com sistema de lavagens
incorporado;

° Rede de dutos para condugao dos gases e vapores, fabricados em ago inoxidavel com
no minimo 1,37mm de espessura (numero 16 MSG) com EXCELENTE ACABAMENTO, fator
preponderante, aparente, com 6timo acabamento, com descarga sobre o telhado com chaminé
tipo chapéu chinés ante chuvas e tela ante insetos, construidas em ago inox, na cor natural,
fixada a estrutura do duto circular do sistema.

° Damper corta-fogo, aplicado para prevenir propagacado de incéndios nos sistemas de
exaustdo. Imediatamente apds a coifa.

° Exaustor, usados para gerar a energia e movimentar o ar para o exterior, sendo aplicado
o modelo centrifugo (limit load), acoplamento indireto, nivel de ruido baixo, com vida longa e de

facil manutengao; de forma alguma sera permitida o exaustor axial (motor elétrico no fluxo do
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ar);

° Terminais de descarga verticais, com uso de chaminé tipo chapéu chinés em ago inox e
tela ante inseto, usados para descarga e dissipacdo dos gases e protegendo contra a entrada
de agua ou insetos nos sistemas;

° Quadro elétrico para cada exaustor, que centraliza o comando e prote¢gdo dos motores
elétricos do sistema;

° Sugerimos utilizacdo de um sistema de extincdo de incéndio através do sistema
SAPONIFICANTE, como segue:

18.5.1. SISTEMA FIXO DE COMBATE A INCENDIO POR AGENTE SAPONIFICANTE UL 300

Para o combate a incéndio das coifas da area de cocgdo recomenda-se um sistema de
supressao por agente saponificante.

Este sistema € indicado para risco Classe K (gorduras). Seu processo de extingdo de
saponificacao e resfriamento permite a prote¢cao da coifa, duto, equipamentos e utensilios em caso
de incéndio, por se tratar de um agente n&o corrosivo.

Quando um incéndio se inicia, a rede de deteccdo formada por elos fusiveis ou tubulagao
pneumatica, detecta automaticamente o incéndio e libera o agente supressor na coifa e nos
equipamentos sob a coifa.

Ambos os métodos de acionamento (manual ou automatico) interrompem o fornecimento de
gas e/ou de eletricidade dos equipamentos antes de iniciar efetivamente o sistema de supressao.

O agente supressor apaga o incéndio rapidamente, resfriando o combustivel enquanto
restringe a liberacéo de vapores.

E recomendado o uso do referido sistema, certificados pela Underwriters Laboratories (UL),
aprovados e testados em conformidade com os requisitos da NFPA 96 “Standard for Ventilation
Control & Fire Protection of Commercial Cooking Operations”, NFPA 17A “Standard for Wet
Chemical Extinguishing System”, UL-300 — “Fire Testing of Fire Extinguishing Systems for Protection
of Restaurant Cooking Areas”

O dimensionamento do sistema, definicdo do fabricante tem que atender no minimo aos
componentes que seguem abaixo:

e Agente Supressor a base de acetato de potassio;
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e Cilindro com o Agente Supressor;

e Cilindro de Atuacao (Nitrogénio);

e Mecanismo de acionamento mecanico manual (acionador manual);

e Mecanismo de acionamento por elo fusivel (acionamento automatico);
e Bocais de Descarga (Difusores);

e Valvula de bloqueio de gas;

e Microsswitch Elétrico com certificacdo UL-300;

Podem ser projetados duas opc¢des do sistema saponificante:

1° Sistema KP (Fixo):

O Sistema KP é recomendado para utilizagdo em areas onde a disposi¢cao dos acessorios e
utensilios de cocgao seja fixa e sem possibilidade de alteragéo.

2° Sistema ZD (Flexivel):

O Sistema ZD ¢é mais flexivel que o Sistema Amerex KP, pois permite a reconfiguracdo do
layout dos utensilios de cocgdo, sem que haja necessidade de alteracdo dos difusores. Devido a
sua adaptabilidade, este sistema é a opg¢do mais rentavel ao longo da vida util do sistema.

Além disso, o projeto deve atender normas vigentes, sendo elas internacionais ou nao.
Conforme a norma NBR 14.518 — 2020, publicada no dia 13 de maio de 2020, trecho 9.4.5.5.12,
sistemas pré-engenheirados ou modulares de combate ao incéndio deverdo ser instalados
perfeitamente de acordo com o manual do fabricante e em caso de sistemas ndo modulares, eles

deverao seguir normas internacionais pela auséncia de normas nacionais.

11.5.5.12 Os sistemas fixos de combate a incéndio pré-engenheirados ou modulares, com agentes
quimicos Umidos, devem ser certificados para atender os requisitos da UL-300 ou outra norma
equivalente e instalados em absoluta conformidade com os manuais do fabricante. Os sistemas de
combate a incéndio engenheirados ndo modulares, em fungdo da auséncia de normas nacionais
especificas, devem ser projetados e instalados em conformidade com as normas NFPA 12, NFPA 17 A,
NFPA 96, NFPA 750, sempre que aplicavel e em restrita conformidade com os manuais do fabricante.

*Trecho da norma NBR 14518

NOTA: Os sistemas pré engenheirados devem ser certificados para atender os requisitos da
UL-300, conforme solicitado pela NBR 14519.
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18.5.2. CONSIDERAGOES

° O procedimento de saponificacdo instalado para proteger coifas, diante disso
aplica-se ao equipamento em cozinhas, com fogao de 4 ou 6 bocas, Chair Broleir, fritadeira e
chapas. O sistema funciona, por meio de um cilindro ago inox, que quando ativado manual ou
automaticamente, permite a interrupcdo do fornecimento de eletricidade e/ou gas dos
equipamentos.

° Em seguida, a descarga ocorre e forma um sabao, resfriando o combustivel e
reduzindo a proliferagcao de vapores inflamaveis. Ao iniciar um principio de incéndio, o aumento
da temperatura vai ativar os detectores e expelir o0 agente saponificante.

° Para melhor entender o sistema saponificante é possivel caracterizar o equipamento
como um conjunto de bicos e tubos, aplicados em cozinhas de restaurantes, shopping Center,
ambientes hospitalares, escolas, hotéis, navios, plataformas.

) No entanto, o funcionamento automatico do sistema saponificante é feito com o uso
de sensores de temperaturas presentes no ambiente da instalacdo, desta forma sao realizados
ajustes de protegdo, adequados as temperaturas de operagédo. O acionamento manual pode ser

ativado por funcionarios do local.
18.5.3. ALARMES SONOROS E VISUAIS

Os avisos do saponificante sdo sonoros e visuais, diante disso, o sistema é aplicado em locais

estratégicos para que seja rapidamente notado. De forma geral, a aplicacado da saponificagdo

permite:
° Redugéo de danos ao ambiente e perda de equipamentos;
° Facil limpeza;
° Rapida retomada das atividades.

18.5.4. VANTANGENS DO SISTEMA SAPONIFICANTE

A descarga do agente saponificante interrompe o processo de combustdo e protege a todos
que estiverem presentes no local. o sistema também possui rapida remog¢ao do agente, o que

facilita a recuperagéo da area protegida. O sistema acompanha bicos nebulizadores e o agente
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extintor € 99% biodegradavel. Diante disso, os ambientes industriais, além dos extintores portateis,
a aplicacao do sistema saponificante é essencial e pode ser realizado com baixo investimento, por
mao de obra capacitada.

A empresa de engenharia deve possuir vasta experiéncia no fornecimento de produtos de
combate a incéndio, direcionados a diferentes segmentos apresentando certificagao para tal.

No referido projeto, consideramos quatro faces livres (perimetro) da coifa 01, uma considerada
limitada por parede diviséria, as redes de dutos de exaustdo do ar oriundo das coifas serao
aparentes, construido em chapa de ago inox.

De acordo com detalhe em projeto, sera executado peca em chapa de ago preta especifica
para sustentacdo dos dutos de exaustdo. O referido suporte ficara instalado no lanternin através de

cantoneira laminada galvanizada a fogo.
18.6. DISPOSIGOES

Os termos desta especificagdo s&o considerados como parte integrante das obrigacdes
contratuais da empresa fornecedora, neste documento denominada como "INSTALADOR".
O autor do projeto, ndo tera responsabilidade por fornecimento, instalagcdes e ou substituigdes

de produtos ou materiais especificados de qualidade inferior ao especificado.
18.6.1. ENCARGOS DE RESPONSABILIDADE DO INSTALADOR

O objetivo final desta instalacdo € que os sistemas descritos nesta especificagdo e projeto,
sejam entregues em condigdes de perfeito funcionamento operacional, de modo que o fornecimento
de materiais, equipamentos e mao-de-obra deverdo prever e incluir todos os componentes
necessarios para tal, mesmo aqueles que, embora nao claramente citados, sejam necessarios e
indispensaveis para se atingir o perfeito funcionamento do sistema.

A nao ser que claramente indicado em contrario nesta especificagcao, toda vez que a palavra
"forneca" é utilizada, ela deve significar fornecer e instalar matérias completos e em perfeitas
condi¢des de operacgdo, prontos para uso.

Pequenos detalhes ou equipamentos que nao sao usualmente especificados ou mostrados em

desenhos, mas que sao necessarios para que a instalagao trabalhe e opere de maneira satisfatoria,
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deverao ser incluidos no fornecimento e instalados como se tivessem sido citados, fazendo parte,
portanto, do contrato de instalagao.

Impostos, taxas, licengas, seguros, normas e cédigos.

O INSTALADOR devera providenciar, incluir em seus custos e apresentar a CONTRATANTE

guando solicitado:

° Todas as licengas necessarias, taxas e impostos devidos ao governo ou a érgaos de
fiscalizagdo (CREA, MINISTERIO DO TRABALHO, etc.).
° A aprovagao do projeto e da execucdo da obra junto aos érgdos que tenham

jurisdicao sobre este tipo de trabalho (CREA, etc.), obtendo todos os certificados aplicaveis, de
modo que, ao final da obra, a mesma esteja em condigdes de funcionamento ndo s6 do ponto
de vista técnico, mas também do legal.

° Apdlices de seguro dos materiais e equipamentos incluidos em seu fornecimento,
bem como o seguro de acidente de trabalho para todos os que trabalham sob sua supervisao,
incluindo as suas empresas subcontratadas. (Seguro de responsabilidade civil geral da obra).

) Despesas (mé&o-de-obra, materiais, servicos de engenharia, equipamentos ou
previdenciarias) necessarias a colocar os seus servicos de acordo com toda regulamentacao
aplicavel (normas, codigos de obras, regulamentos de execugédo de obras), e que estejam ou

nao citados nesta especificagdo ou nos desenhos.

18.6.2. PROTEGAO CONTRA INCENDIO

Todos os materiais e equipamentos fornecidos e instalados deverao estar de acordo com os
regulamentos locais de protegao contra incéndio, devendo também serem do tipo "ndao combustivel"
ou "autoextinguivel", sendo dada preferéncia sempre ao primeiro. Este item é particularmente
importante na selecdo de materiais para isolamento térmico e compostos que possuam resinas
plasticas. E obrigatério a instalagdo de damper corta fogo mecanico imediatamente a saida de cada

coifa, antes da sucgao dos exaustores e fixado ao duto de exaustao.
18.6.3. LEVANTAMENTO E MEDIDAS NA OBRA

° O INSTALADOR devera basear todo o seu trabalho nas medidas realizadas em
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campo a partir dos pontos chaves da estrutura, tais como pilares, por exemplo. Estas medidas
deverao ser conferidas com os desenhos fornecidos, antes da elaboracdo dos desenhos do
projeto executivo e da instalagao.

° Em caso de o INSTALADOR detectar medidas diferentes daquelas indicadas nos
desenhos, ou cotas ndo compativeis com a instalagdo proposta ou com a boa técnica, ele
devera notificar o responsavel pela execugcdo dos servicos antes de prosseguir com o seu
trabalho, realizando neste caso todas as correcbes que se fagam necessarias, sem qualquer
6nus para a CONTRATANTE.

° O INSTALADOR, antes da execucgao dos servicos, devera verificar se existem pontos
de interferéncia dos sistemas propostos com outros previstos para o prédio, tais como projetos
de instalagbes elétricas, hidraulicas etc. Pequenas interferéncias detectadas (tais como desvios

de dutos e tubulacbes) deverdo ser executadas sem qualquer énus para a CONTRATANTE.
18.6.4. PROJETO EXECUTIVO E “AS BUILT”

° Os desenhos do projeto sdo basicos e definem o arranjo geral de equipamentos e
dos sistemas. Os desenhos finais de arquitetura e estrutura deverao ser examinados para
conferir sua compatibilidade com os sistemas propostos, viabilizando a elaboragcdo dos
desenhos do projeto executivo, cujo encargo € do INSTALADOR.

° O INSTALADOR devera submeter os desenhos certificados de todos os
equipamentos e desenhos detalhados de sua instalagdo para aprovagao.

° Os desenhos do projeto executivo deverdo ser completos, contendo ndo somente as
plantas, mas também os cortes, mostrando os detalhes construtivos, tamanhos, arranjos, espago
para manutencéo etc.

° Nenhum material ou equipamento devera ser entregue no local da obra, ou instalado
até que a CONTRATANTE aprove os desenhos acima citados.

° Ao final da obra, o INSTALADOR devera fornecer em meio digital os desenhos de
instalacdo de acordo com o projeto efetivamente executado ("AS-BUILT"), contendo todas as
modificagcbes que porventura tenham sido executadas. Para tanto o INSTALADOR devera

possuir na obra um conjunto dos desenhos onde devera marcar todas as alteragbes executadas.
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18.6.5. ANALISE DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Cada equipamento e/ou material indicado nos desenhos e proposto para instalagdo devera ser
um produto de linha normal de fabricagao, de firma com experiéncia comprovada na fabricagao dos
mesmos, de modo a prover a necessaria qualidade, acabamento e durabilidade desejadas. Nao
serao aceitas indicagbes generalizadas de produtos que nao mantenham informagdes especificas
do equipamento proposto, tais como capacidade, dimensdes, desempenho, etc.

As aprovacgoes efetuadas ndo eximem o INSTALADOR de sua responsabilidade com relagao a
fornecimento de materiais ou equipamentos que nao venham a operar de maneira requerida pelo
contrato e pelas especificacoes.

Onde o INSTALADOR propuser o uso de equipamentos e/ou materiais diferentes daqueles
contidos nesta especificagdo ou indicados nos desenhos, e que estes venham a requerer qualquer
modificagdo neste projeto (tubulag¢des, dutos, fiagdo, controles, etc.), ou no de terceiros (estrutura,
arquitetura, fundacdes, etc.), estas despesas correrdo por conta do INSTALADOR, sendo,

entretanto, necessaria sua prévia aprovagao pela fiscalizacao.
18.6.6. TRANSPORTE

O INSTALADOR sera responsavel por todo o transporte dos equipamentos e materiais, tanto
até o local de armazenamento na obra, como seu transporte horizontal e vertical no interior da
mesma. Para tanto, devera prover todos os meios necessarios para algcamento e transporte de
quaisquer elementos que venham a ser instalados. Guindastes, andaimes ou elementos de

alcamento deverao ser removidos logo apds a sua utilizagao.

18.6.7. PROTEGAO DE EQIPAMENTOS E MATERIAIS

O INSTALADOR sera responsavel pelos materiais e equipamentos até a data da inspecéo final,
devendo durante a execugao da obra protegé-los apropriadamente contra danos.

° Todos os dutos, tubulacbes e eletrodutos que estiverem sendo executados deverao

ter suas extremidades fechadas com tampdes durante os intervalos de execugdo, de modo a

impedir o despejo de qualquer material no seu interior, que venha no futuro a impedir o fluxo do
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fluido e/ou utilizagdo apropriada dos mesmos.

o Quaisquer equipamentos e/ou materiais que venham a ser instalados ao tempo
deverao ser preparados e especificamente fabricados para este tipo de aplicagao.

° Nas areas em que tubulagbes efou dutos atravessarem paredes externas ou
telhados, devera ser realizada uma cuidadosa impermeabilizacdo da area em volta dos

mesmos, de modo a impedir infiltracdo de aguas.
18.6.9. ABERTURA PARA PASSAGEM DE EQUIPAMENTOS E TUBULAGCOES

Todos os locais para instalagcdo de equipamentos ou tubulacdes serao fornecidos devidamente
preparados para a instalacdo dos mesmos, devendo este servigo ser executado pelo construtor da
estrutura, devendo o INSTALADOR fornecer desenhos indicando os locais a serem preparados e

suas dimensoes.
18.6.9. SUPERVISAO DA OBRA

O INSTALADOR devera fornecer os servigos de supervisdo da obra através de um profissional
experimentado para este tipo de atividade, que devera ser responsavel pela instalagao,
supervisionando o trabalho de operarios especializados nas suas fungdes. De preferéncia com

experiencia igual ou superior comprovada em acervo junto ao CREA.
18.6.9.3. VIBRAGAO E RUIDO

) Todos os equipamentos deverdo ser de operacdo silenciosa, sem vibragbes ou
ruidos anormais em quaisquer condi¢cdes de carga. Principalmente as unidades internas, onde
devem obedecer as normas pertinentes.

) A menos que claramente indicado em contrario nesta especificagao, o nivel de ruido
pretendido nos locais beneficiados devera estar de acordo com os padrdes basicos da
ASHRAE, como citado no HVAC Applications 91, cap. 42, pag.42.5, tab.2. Caso um
equipamento venha a apresentar ruido ou vibragbes perceptiveis nas areas por ele
beneficiadas, esta anormalidade sera considerada inaceitavel e o INSTALADOR devera

executar todos os servigos corretivos necessarios.
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° Equipamentos exaustores, instalados proximos a areas ocupadas, deverdo ser
providos de isoladores de vibragdo com molas. No caso dos equipamentos apoiados em lajes

ou diretamente sobre o solo, isoladores de borracha poderao ser instalados.
18.6.9.4. BASES E SUPORTES

° O INSTALADOR devera fornecer todas as bases de ago, bem como suportes, molas,
isoladores e ancoragens requeridos para quaisquer equipamentos, tubulagdes de dutos e etc.
Devera também apresentar os desenhos destes elementos para aprovagao prévia pela
fiscalizacao, antes de sua fabricagao.

° Para os exaustores ou qualquer outro equipamento que venha a necessitar de base
composta com auxilio de bloco de inércia em concreto ou ago, as mesmas deverao ser
fabricadas e instaladas pelo INSTALADOR.

) Todos os equipamentos e materiais deverao ser firmemente suportados na estrutura,
nao devendo os mesmos serem apoiados em um elemento nao estrutural. Todos os suportes
das tubulacbes de dutos deverdo ser executados de maneira a permitir sua flexibilidade e o
deslocamento axial.

° Todo suporte que for considerado inadequado pela fiscalizacdo devera ser
substituido sem 6nus para a CONTRATANTE.

18.6.9.5. FACILIDADE PARA MANUTENGAO GERAL

O INSTALADOR devera localizar todos os equipamentos que demandam manutencdo em
locais acessiveis. Todos os equipamentos deverao ser providos, mas nao limitados aos seguintes
acessorios, tais como:

o Registros de isolamento, de modo a permitir sua retirada sem interrupcédo do
funcionamento dos demais equipamentos;

e Conexbes desmontaveis (flanges ou unides), de modo a permitir a retirada de
qualquer equipamento s em necessidade de corte de dutos ou tubulagdes;

e Pontos de drenagem de tubulagdes hidraulicas, de modo a permitir sua manutengao

e limpeza;
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e Portas de acesso para todos os elementos localizados no interior de forro, dutos ou
equipamentos.

O INSTALADOR devera indicar em seus desenhos quaisquer portas e/ou painéis de inspegao

que sejam necessarias em areas a serem construidas, tais como forro, paredes e bases em

concreto. Estes deverao ser executados pelo construtor da estrutura, sendo que o nao fornecimento

destas informacoes implicara na execucgao deste servigco por conta do INSTALADOR.
18.6.9.5. INSTALAGAO ELETRICA

O INSTALADOR tera como responsabilidade a interligacao elétrica entre os exaustores e coifas
a partir do ponto de forca (localizados nos desenhos) que recebera com os circuitos energizados e

em funcionamento, cuja responsabilidade € do instalador da parte elétrica.
18.6.13. LIMPEZA E PINTURA

° Apods a execucdo de todos os trabalhos, todos os materiais deverao ser limpos para
entrega. Esta limpeza devera incluir ndo sé a remogéao de detritos deixados durante a execugéo
da obra;

) Nesta fase devera também ser verificado o estado da integridade do isolamento
térmico caso fornecido, que podera ter sido danificada durante a instalagdo dos mesmos. Todos
aqueles que apresentarem visualmente danificado deverdao ser reparados. Especial cuidado
devera ser tomado com relagdo a metais sujeitos a corrosdo e que tenham que trabalhar

expostos ao tempo.
18.6.14. GARANTIA E CONTRATO DE MANUTENCAO

° Todos os materiais instalados deverdo ser garantidos contra defeitos de fabricagcao
e/ou montagem pelo periodo de 12 (doze) meses, contados a partir da data da entrega.

° O INSTALADOR devera aceitar e responder com a maior presteza possivel a
quaisquer chamadas decorrentes de problemas que o sistema venha a apresentar durante a

fase de garantia e, caso estes problemas persistam, deverdo ser tomadas providéncias
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corretivas, de modo a eliminar a causa.

° Caso qualquer reparo seja necessario nos materiais decorrentes da garantia
fornecida, o mesmo devera ser realizado sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE, incluindo
por parte do INSTALADOR o fornecimento ndo s6 das pecas e materiais, bem como transporte

e a mao de obra necessaria.
18.7. EFICIENCIA ENERGETICA PARA OS EQUIPAMENTOS

Para o fornecimento do sistema, visando obter o maximo de rendimento e economia de

energia, deverao ser utilizados produtos com alta eficiéncia energética.
18.9. EXAUSTAO MECANICA PARA COIFAS DE COZINHA

Para o fornecimento do sistema, visando obter o maximo de rendimento e economia de

energia, sera fundamental a exigéncia de produtos com alta eficiéncia energética.
18.9. CONDIGOES BASICAS PARA O SISTEMA DE EXAUSTAO

° Por se tratar de Sistema de Exaustdo, para captacdo de ar poluido com gordura e
fuligem, este devera ser INDEPENDENTE E EXCLUSIVO em relacdo ao demais sistemas de
exaustao previstos para a referida cozinha.

° Em funcao das necessidades de layout e das condigdes de descarga do ar poluido,
serdo utilizados sistemas independentes de exaustdao mecanica, para cada Coifa, independente
e exclusivo, entretanto, devera sempre ser utilizado a mesma filosofia de projeto, Unico para
todas as coifas, visando a redugéo nos custos de implantacao e independéncia.

° Somente no caso em que a legislagao vigente na regido de implantagao, seja omissa
com relagéao a implantacao de sistemas de exaustao de coifas de cozinha ou similares, deverao

ser adotadas as Normas do manual da “Industrial Ventilation”, bem como os parametros abaixo:
18.9.1. PARAMETROS BASICOS PARA O DIMENSIONAMENTO

Para os calculos das vazdoes de ar: utilizamos os valores abaixo, considerando em seu

dimensionamento valores das vazdes de ar de que atenda cada uma da coifa, onde a mesma tenha
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trés faces livres e uma fechada com parede divisoria.

Para o calculo, foi considerado as equagbes a seguir, devendo prevalecer o maior valor entre
gv1 e qv2:

gv1=vlixA1|qv2=v2xA2

Al1=Lxb| A2=Pxh;

P = 2x(L+b)xh, para os quatro lados abertos;

P = L para quatro lados abertos

v1=0,64 m/s;v2=0,25m/s

As Velocidades de ar nos dutos: todos os dutos de exaustdo deverao ser dimensionados para
velocidades minimas na ordem de 10m/s (2.000 FPM), de modo a promover o arraste da gordura e
fuligem pelo transporte pneumatico, mas em nenhum dos trechos dos dutos a velocidade devera
ultrapassar a 12 m/s (2.363 FPM), para nao comprometer os niveis de ruidos e perdas de pressao,
compativeis com este tipo de instalagao.

O balanceamento de ar no interior da cozinha, neste caso especifico, utilizaremos a entrada de
mecanizada através de caixas ventiladoras, filtros, rede de dutos e grelhas de insuflamento injecao
de ar nos ambientes de cocgcao (cozinha) de forma a permitir que a mesma esteja sempre em
depressado em relacdo aos demais ambientes e ao exterior do imével. Evitando assim a propagagao
de odores.

18.9.3. COIFAS

Na presente especificacao estdo definidas as Coifas tipo WASH PULL e CONVENCIONAL,
apresentam dimensbes e performances ideais, para cada tipo de aplicacdo, que podem ser,
essencialmente, assim descritas:

° COIFA LAVADORA WASH PULL, para instalagdo em ilha, filtro inercial
hidrodindmico, sistema de lavagem do ar automatica, com 05 estagios de filtragens, dotada de
luminaria blindada IP-54, dimensdes de 4.400mm x 1.600mm, caixote em acgo inoxidavel 19.8,
tipo 304 # 20 escovado com altura de 430mm

° COIFA MULT INERCIAL com construgéao rigida e totalmente soldada com tecnologia
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back-flow para contengdo dos vapores e otimizacdo das vazdes de ar de exaustao, filtros
inerciais do tipo “flame-guard” totalmente soldados de acordo com NBR14.518, calha de
recolhimento de condensado em todo o perimetro, luminarias pré instaladas na fabrica, grau de
protecao IP-65. Instalacdo embutida de forma a garantir a menor superficie para acumulo de

gordura e melhor condigao estética.

Os cabos de alimentagdo das coifas deverdo ser tipo para altas temperatura, possuindo

revestimento de borracha de silicone, para temperatura de 200°C.

Todos os equipamentos deverao ser isentos de quaisquer tipos de filtros acumulativos
(colmeia, mesh ou trocador de calor), evitando focos de incéndios, conforme exigéncias e
recomendagoes da ABNT 14.519.

18.9.3.1. DESCRITIVO DA COIFA

A coifa tem por finalidade agrupar em um unico equipamento duas fungdes, a funcdo de
captacao e a fungdo de lavagem dos gases com presencga de gordura proveniente do preparo de
alimentos, minimizando propagac¢ao e impregnagao de gordura nas redes de dutos atenuando os
riscos de incéndio no sistema. O sistema de lavagem tem o principio de contra fluxo dos fluidos ar

/agua.
18.9.3.2. DESCRIGAO DO FUNCIONAMENTO

O funcionamento do sistema é baseado em 4 estagios de filtragem.

1° estagio de filtragem promove a retencdo das maiores particulas por filtros centrifugos
hidrodindmico por efeito inercial;

2° estagio a filtragem das particulas pequenas € obtida pelo fato de as mesmas serem
expostas em contra fluxo com agua atomizada, dessa forma por impactagdo ocorre a aderéncia
entre as particulas, e ainda ocorre uma fillragem por condensacado dos vapores em fungao do
resfriamento do fluxo que a agua atomizada promove;

3° estagio retém as maiores particulas geradas no estagio anterior por uma brusca alteragao de

trajetéria; 4° estagio finaliza a retencdo das particulas através de filtro tipo “demister” com 03
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deflexdes.
18.9.3.3. CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

e Construcido da carcaga em acgo inoxidavel AlSI 304 totalmente soldada em atmosfera
inerte com acabamento externo escovado;

e Cartuchos modulares e removiveis em toda a extensado do captor encaixadas sobre
guias de aco inox;

e Filtro Hidrodinamico em aco inox (tipo centrifugo) encaixado dentro dos cartuchos;

e Sistema de lavagem com duplo bico spray de latdo para cada modulo de cartucho;

e Calha de liquido recirculante através de bomba centrifuga;

e Demister tipo labirinto em perfil especial de alto desempenho e construgdo em aco

e Sistema de drenagem automatica para expurgo da solugdo agua/detergente/gordura;
e Painel elétrico completo com prote¢des e acionamentos;

e Luminarias do tipo “tartaruga” a prova de explosao e de vapores.

e Suporte do reservatério de detergente construido em ago inox fixado em local visivel,

preferencialmente ao lado da coifa;
18.9.3.3. DESCRITIVO DO DETERGENTE UTILIZADO NA COIFA WASH PULL

Produto biodegradavel tipo detergente liquido emulsificador com agao de dispersao e
higienizacao, formulado para solubilizar residuos proteicos e gordurosos, facilitando a limpeza dos
equipamentos.

Devera ser utilizado em conjunto com a agua, nos sistemas de lavagem dos gases com

gorduras das coifas Wash Pull e Lavadores de Gases.
18.9.3.3.1. MODO DE USO

O detergente fica em um reservatério acoplado a coifa, onde em uma periocidade setada pelo
temporizador, automaticamente através da abertura da valvula solenoide sera langado na calha da

coifa para se misturar na agua, em quantidade pré estabelecido em fungao da intensidade e tipo de
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cocgao a ser utilizado.
18.9.3.3.2. COMPOSIGAO
Tensoativo anidnico, emulsificante, antiespumante, conservante, agua e corante.

18.9.3.3.3. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS

° Estado fisico: Liquido

° Cor: Verde

° Odor: Caracteristico

° Solubilidade: Soluvel em agua

° Densidade: 1,0 +- 0,1 g/cm3
° pH puro: 9,0 - 10,0
° Teor de ativo: 12,5

° Ponto de ebulicdo: Acimade 75° C

Sua composigado nao danifica os componentes da coifa, como selo mecanico da bomba d’agua

e a valvula solenoide que libera a passagem do detergente para a calha.

18.9.4. NOTIFICAGOES

° O detergente a ser utilizado obrigatoriamente devera possui a notificagdo junto a
ANVISA /M.S
° As calhas e drenos coletores de gordura: deverdo prever internamente, calhas

coletoras de gordura, dotadas de drenos para limpeza, executados com o mesmo material
utilizado para a fabricagao das coifas. Interligado ao sistema de drenagem da edificacao.

° As Conexdes das Coifas ao Duto: as interligacdes dos dutos as coifas, deverao ser
feitas através dos colarinhos, onde os dutos deverdo ser ligeiramente menores, para
encaixarem firmemente no interior dos colarinhos, para evitar o vazamento de ar ou gordura,
para o exterior das Coifas.

° O Nivelamento das Coifas: devera ser previsto, o perfeito nivelamento das Coifas
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com o piso, de forma a inibir quaisquer possibilidades de vazamentos indesejaveis, para fora

das Calhas Internas, coletoras de gordura.
18.9.5. REDE DE DUTOS E ACESSORIOS

Os dutos dos sistemas de exaustdo das coifas construidos em formas: quadradas
(interligagbes) e cilindricas, em fungao das necessidades descritas no projeto.

° A construcéo dos dutos cilindricos: deverdo, em qualquer dos casos, ser construidos
integralmente com chapas de aco INOX, utilizando equipamento especial, que permita a sua
fabricacdo de forma espiralada e reforgada, nas bitolas de chapa indicadas na NBR 16401
da ABNT, segundo a maior das suas dimensdes maximas externas, sendo fabricados com a
grafarem em espiral engastada, de quatro vezes a espessura do metal, constituindo uma
virola helicoidal reforgada, com a estanqueidade perfeita, montagem no processo macho X
fémea, com todos os acessorios e conexdes padronizados, sendo que este tipo de duto, por
apresentar bom aspecto externo, € usualmente aplicado de forma aparente, no interior dos
ambientes beneficiados, ndo necessitando de isolamento térmico externo.
° As Derivagdes: as mudancas de direcdo dos dutos, deverao ser executadas por
curvas ou por meio de derivagdes perpendiculares, sempre que possivel de forma atenuada
(30° ou 45°) em relagdo ao ramal principal, empregando raios apropriados e SEM veias
internas defletoras, para evitar o acumulo de gordura e facilitar os servigos de limpeza
interna.
° Os Registros e Captores Internos: ndo é recomendada a instalagao de qualquer tipo
de dispositivo no interior dos dutos, como: Registros Controladores de Vazao, bem como de
Captores, ou qualquer outro acessorio que possa resultar em acumulo de gordura,
dificultando a limpeza interna e, portanto, tornando-se um foco de possiveis incéndios.
° O Sistema Automatico de Combate a Incéndios: mesmo no caso em que a legislagao
vigente na regiao da instalagdo, ndo obrigue a implantagcdo de um Sistema Automatico de
Combate a Incéndios por CO2, nos dutos e nas Coifas, € recomendado que este seja
previsto e executado, sempre por empresa especializada.
° O Damper Corta-Fogo: mesmo no caso em que a legislagdo vigente na Regiao da

instalagéo, ndo obrigue a implantagédo de Dampers Corta-Fogo, € imprescindivel que estes
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sejam previstos e instalados, nos dutos de exaustado, imediatamente apds cada uma das
Coifas, preferencialmente do tipo com o acionamento Eletromecanico (atuado tanto
manualmente quanto automaticamente, por Firestat), devendo ser construidos
especialmente para aplicagdo em dutos com altos indices de gordura e apresentando total
liberdade a passagem do ar poluido.

° As Conexdes Flexiveis: todas as interligacdes entre os dutos e os Exaustores,
deverao ser feitas através de conexdes flexiveis, fabricadas com Lona de Amianto
Reforgcada, a prova de fogo, perfeitamente estanques e com dimensdes apropriadas, com a
finalidade de evitar a passagem de qualquer vibragao para os dutos e destes para os
ambientes.

° Os Suportes dos Dutos: todos os dutos deverao ser apoiados em suportes formados
por cantoneiras laminadas conforme detalhe, fixadas na estrutura metalica do lanternin e
fixado com parafusos sextavados em aco inox.

° Em caso de utilizagdo de Termostatos tipo FIRESTAT. deverdo ser previstos e
instalados, nos DUTOS PRINCIPAIS e imediatamente apds ao ponto de conexao de Coifa,
mais proxima dos Exaustores Centrifugos, tantos Termostatos tipo FIRESTAT quantos forem
necessarios, interligados eletricamente aos Motores dos Exaustores, de forma a interromper
o fluxo de ar e acionar um Alarme Sonoro, em caso de Incéndios no interior dos dutos de

exaustao, localizados em pontos de facil acesso para ajustes e reparos.
18.13. EXAUSTORES CENTRIFUGOS

Para os Sistemas de Exaustdo Mecanica das Coifas das Cozinhas, deverdao ser previstos
Ventiladores Centrifugos de Simples Aspiragdo, sempre com rotores tipo Limit Load (pas para tras),
com as seguintes caracteristicas basicas:

° O Dimensionamento dos Ventiladores Centrifugos: considerando-se as Vazdes de Ar
Exaurido e as Perdas de Pressdo, calculadas para a instalagdo, a escolha dos Exaustores
Centrifugos devera ser sempre feita, tomando-se como base os valores médios das curvas de
selecdo dos fabricantes de forma a permitir, quando do término da instalacdo, quaisquer
ajustes necessarios nas vazdes de ar, apenas com a substituicdo de polias e correias.

° As Volutas: deverdo sempre ser totalmente construidas em chapas de ago carbono,
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reforcadas e apresentar excelente acabamento, com pintura epéxi sobre duas camadas de
primer anticorrosivo, sendo que deverao ser dotadas de Tampa de Visita Hermética e Dreno
inferior, para facilitar os servigos de limpeza interna.

° Os Rotores e os Eixos: os Rotores deverao ser do tipo Limit Load (pas retas para
tras), visando facilitar os servigcos de limpeza; os Eixos deverdo ser fabricados em aco carbono,
sendo o conjunto Rotor X Eixo, balanceados estatica e dinamicamente em bancada, antes da
montagem final.

° Os Mancais: deverao ser dimensionados para as cargas dindmicas e estaticas, do
tipo monobloco e autoalinhante, com rolamento de esferas de renomados fabricantes,
projetando uma vida util superior a 40.000 horas, pré-lubrificados de fabrica.

° Os Acessorios: deverao ser previstos trilhos esticadores e alinhadores para o Motor
Elétrico; Polias e Correias (sempre utilizar polias para pelos menos duas correias); Guardas
polias e Correias e Colar na Entrada de Ar na Voluta.

) Os Motores Elétricos: deverao ser fornecidos com a poténcia ideal, para a faixa de
operacao maxima do ventilador centrifugo, nas tensdes recomendadas para o local da
instalagdo, trifasico, 60HZ, isolamento classe IP 55 / 18, 6 polos, ja montado e testado, antes
da instalagdo. Modelo RGS-800 ou similar, 16.200m3/h

° — 70mmca, 5,50Kw. Todos os motores deverao ser de alta eficiéncia energética, com
selo “A” do PROCEL.

° Os Motores Elétricos: deverao ser fornecidos com a poténcia ideal, para a faixa de
operacao maxima do ventilador centrifugo, nas tensdes recomendadas para o local da
instalacao, trifasico, 60HZ, isolamento classe IP 55 / 18, 6 polos, ja montado e testado, antes
da instalagdo. Modelo RGS-800 ou similar, 9.5.000m3/h

° — 50mmca, 3,0Kw. Todos os motores deverao ser de alta eficiéncia energética, com
selo “A” do PROCEL.

18.14. CAIXAS DE VENTILAGAO ACUSTICAS
18.14.1. GVS-PF 12/9ABR.3

Para a injegdo de ar de forma mecanizada, foi selecionada a caixa de ventilagdo acustica
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estanque GVS-PF 25/25 Otam S&P (modelo de referéncia), fabricada em chapa de aco
galvanizado, com isolamento acustico nao inflamavel (MO) de 30mm de espessura, fechos
estanques do tipo tracao giratéria de facil abertura, ventilador centrifugo de aletas voltadas para
frente, motor IP55, classe F, com rolamentos de esferas, protetor térmico e caixa de bornes remota
IP55. Motores de 4 polos, conforme versbes regulaveis por variacao de tensdo, tensdo de
alimentacdo 380V/3F/60Hz. Devera ser fornecido semelhante ou equivalente técnico. As caixas
devem ser equipadas com filtros, registro veneziana na descarga, coxins de borracha ligagdes

flexiveis e isolamento térmico e/ou acustico.
18.15. GRELHAS DE INSUFLAMENTO

Nos sistemas de insuflamento de ar externo devem ser utilizadas grelhas de aluminio
anodizado natural de alta qualidade, com aletas horizontais moveis para instalacdo em varios tipos
de ambientes. O modelo referenciado foi o modelo VAT do fabricante Trox. Devera ser fornecido

semelhante ou equivalente técnico.
18.16. DUTOS DE INSUFLAMENTO DE AR EXTERNO MECANIZADO

A execugdo dos dutos obedecera rigorosamente as Normas estabelecidas na NBR- 16.401 da
ABNT, edicdo 2008 e as recomendacg¢des da ASHRAE (American Society of Heating Refrigerating
and Air Conditioning Engineers) e da SMACNA, Manual HVAC Duct Construction Standards Metal
and Flexible, 2005.

A montagem dos troncos e ramais e posigdo das bocas de distribuicdo de ar obedecerdo aos
desenhos e especificacoes.

Serado utilizadas chapas de aco galvanizadas com procedéncia certificada e teor de zinco
minimo 250 g/m2, nas bitolas correspondentes a maior dimens&o da secao transversal do duto,
conforme exigido na norma NBR-16.401 da ABNT.

Os suportes de sustentagcdo dos dutos deverao ser em perfis cantoneira de 1” x 17 x 1/8”,
tratados contra a corrosdo. As se¢bes com largura maior que um metro, deverao ser reforcadas
com cantoneiras protegidas com primer anticorrosiva.

Todas as superficies visiveis dos dutos, através das bocas de insuflacdo de ar, devem ser
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Os colarinhos de ligagao dos dutos com as aberturas de insuflagcdo deverao possuir captores
para facilitar a saida do ar.

As ligagbes dos dutos com as bocas de descarga dos ventiladores do condicionador deverao
ser feitas com conexdes flexiveis de lona impermeaveis, fixas com flanges aparafusadas.

Todos os dutos, depois de construidos e montados, terdo as costuras calafetadas, utilizando
silicone ndo acético.

As superficies internas dos dutos devem ser lisas, eliminando assim a possibilidade de
acumulo de residuo.

Durante a montagem, deverao ser tomados cuidados especiais com a assepsia, procedendo-se
a devida limpeza de componentes antes da instalacdo e o fechamento provisério, das aberturas,
para impedir a penetragdo de sujeira nos trechos ja concluidos.

Todas as conexdes transversais entre trechos de dutos serdo executadas com uso de finger
tipo perfil PW conforme classe de pressao do duto, com junta de vedagéo.

Todas as redes de dutos, apds concluidas, receberao ensaio de vazamentos para aceitacao, a
serem executados conforme as recomendac¢des do manual da SMACNA, AIR DUCT LEAKAGE
TEST MANUAL.

Os dutos retangulares serdo dobrados em “X” para garantir melhoria da rigidez, e deverao ter
um trecho 50 cm de comprimento com conexdes flangeadas em ambos os lados, pelo menos a

cada 5 metros de extensédo, para permitir retirada em caso de limpeza dos dutos.
18.17. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

[ Apresentar a CONTRATANTE, antes do inicio dos servigcos, o planejamento para

execugao da obra, com o respectivo cronograma de execucgao.

° Executar a obra na ordem e na sequéncia de ambientes ou regides indicadas pelo
CONTRATANTE.

° Realizar, apos a instalagao dos equipamentos, os ajustes necessarios.

° Fornecer todos os materiais e equipamentos especificados no memorial descritivo e

desenhos do projeto executivo.

° Fornecer méo de obra especializada para a fabricagao, instalagdo, montagem e
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testes de todos os materiais e equipamentos, sob supervisdo de engenheiro habilitado.

° Providenciar o ferramental necessario a execucdo da fabricagdo, instalagao,
montagem e testes da instalagao.

° Providenciar o transporte vertical e horizontal de todos os materiais e/ou
equipamentos, bem como efetuar o seguro dos mesmos.

° Fornecer todos os dados relativos a parte elétrica, pesos de todos os equipamentos,
bases, furagdes e demais informagdes necessarias a realizacado do presente projeto.

° Executar as interligacbes elétricas finais de for¢ca, comando e bloqueio, a partir do

ponto de forgca protegido, com chave geral, fornecido pela CONTRATANTE.

° Treinar o pessoal designado pelo CONTRATANTE para operagéo e manutengédo do
sistema.
) Fornecer durante o periodo de garantia dos equipamentos, manutenc¢ao inclusa na

proposta de fornecimento dos equipamentos e instalagdo composta por:

° Previsao de uma visita mensal para inspec¢ao e limpeza.

° Fornecer projeto “as built” e relatério contendo todas as informagbes sobre o
dimensionamento e projeto dos equipamentos fornecidos, incluindo manuais e resultados dos

testes de comissionamento dos equipamentos.

19. CONSIDERAGOES FINAIS

Terminados os trabalhos de construcdo, todas as edificacbes serdao limpas pela
"CONTRATADA”. Esta limpeza consiste em lavagem geral e remo¢ao de todas as manchas de
tinta dos pisos impermeaveis, paredes, esquadrias, vidros, aparelhos sanitarios e metais,

usando-se em cada caso, a técnica e os materiais adequados.
Devera ser aplicado selante de auto brilho no piso de granilite apds a limpeza.

Todo e qualquer entulho existente no terreno devera ser removido, sendo a area devidamente

limpa e, quando necessario, reconstituida.
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Todas as instalagcbes do canteiro de obras deverdo ser desmontadas e removidas, com o

cuidado de nao danificar qualquer parte da obra, inclusive jardins, gramados, calgadas etc.

Todas as esquadrias deverdo ser devidamente limpas e ajustadas, quando necessario. Nao
serao aceitas esquadrias que apresentem defeitos de funcionamento, pecas danificadas, etc.

Eventuais danos na pintura deveréo ser sanados.

Serao desobstruidas todas as passagens de aguas pluviais (calhas, ralos, drenos, condutores
etc.), assegurando-se o perfeito funcionamento do sistema, eliminando-se restos de materiais, lixos,

etc.

A obra devera apresentar-se rigorosamente limpa, isenta de respingos de pintura ou salpicos
de argamassa, materiais de acabamento em perfeito estado e rigorosamente de acordo com o

projeto.

Deverao se apresentar em perfeito funcionamento todas as instalagdes, equipamentos e
aparelhos elétricos, assim como instalagbes de agua, esgoto, protegcdo e combate a incéndios,
telefonia, ldgica etc., as quais deverao ser rigorosamente verificadas, obedecendo-se as normas da
ABNT (NBR - 565, NBR — 8160 e NBR — 5675) para aceitagdo da obra.

As areas externas pavimentadas bem como as suas adjacéncias serao limpas e todo o entulho

devera ser removido.

Para todos os efeitos, as diversas partes da obra somente serdo consideradas concluidas e,

portanto, recebidas, apds haver sido efetuada a limpeza final de cada uma das partes.
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